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 بذة عن 
وزارة التغير المناخي والبيئة

أنٌشـئت وزارة التغيـر والمناخـي والبيئـة فـي فبرايـر عـام 2006 تحـت مسـمى »وزارة البيئـة والميـاه«. 
وتـم اعتمـاد مسـماها الجديـد فـي فبرايـر 2016 خلال التشـكيل الـوزاري الجديـد بعـد إضافـة ملـف 
التغيـر المناخي لمسـؤولياتها السـابقة. وتقـود الوزارة جهود الدولـة في مواجهة التغيـرات المناخية، 
وتحقيـق أهـداف النسـخة الثالثـة مـن التقريـر الثانـي للمسـاهمات المحـددة وطنيـاً، مـن خلال خفض 
الحيـاد  وتحقيـق  بحلـول 2030،  للأعمـال  الاعتيـادي  الوضـع  سـيناريو  وفـق  بنسـبة %40  الانبعاثـات 

المناخـي للإمـارات بحلـول 2050 بالتعـاون مـع الجهـات ذات العلاقـة.

وتتمثـل رؤيـة الـوزارة فـي الوصول إلى أمن غذائي وبيئي مسـتدام، وتتبنى نهج الحيـاد المناخي وحماية 
النظـم البيئيـة وتنميتهـا، وتعزيـز الأمـن الغذائـي والمائـي لضمـان تنميـة مسـتدامة. وتترجـم الـوزارة 
ذلك من خلال جهود خفض الانبعاثات في كل القطاعات في الإمارات، والاسـتثمار في الزراعة وتنمية 
البيولوجـي  التنـوع  علـى  والمحافظـة  البيئيـة،  الصحـة  ببرامـج  والارتقـاء  المسـتدامة،  الغـذاء  أنظمـة 

وتعظيم الاسـتفادة من خدمات النظـم الإيكولوجية. 

 للمزيد من المعلومات، يرجى إرسال أي استفسارات إلى البريد الإلكتروني التالي:
info@moccae.gov.ae 
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 نبذة حول 
هيئة البيئة – أبوظبي

تلتـزم هيئـة البيئـة - أبوظبـي، التـي تأسسـت فـي عـام 1996، بحمايـة وتعزيـز جـودة الهـواء، والميـاه 
الجوفيـة بالإضافـة إلـى حمايـة التنـوع البيولوجـي فـي النظـم البيئيـة الصحراويـة والبحريـة فـي إمـارة 
أبوظبي. ومن خلال الشـراكة مع جهات حكومية أخرى، والقطاع الخاص والمنظمات غير الحكومية، 
والمنظمات البيئية العالمية، تعمل الهيئة على تبني أفضل الممارسـات العالمية، وتشـجيع الابتكار 
والعمل الجاد لاتخاذ تدابير، وسياسـات فعالة. كما تسـعى لتعزيز الوعي البيئي، والتنمية المسـتدامة، 

وضمـان اسـتمرار إدراج القضايـا البيئيـة ضمـن أهم الأولويـات في الأجنـدة الوطنية.
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عن جمعية الإمارات للطبيعة
تقود جمعية الإمارات للطبيعة الخيرية المعنية بالبيئة تنفيذ اثنين من مشاريع الحلول القائمة على 

الطبيعة متعددة الأطراف بنجاح في دولة الإمارات العربية المتحدة.

البيئيـة  النظـم  وإدارة  واسـتعادة  الشـاملة  الحمايـة  علـى  الرائـد  الطبيعيـة  الحلـول  مشـروع  يركـز 
السـاحلية للكربـون الأزرق، بمـا فـي ذلـك أشـجار القـرم والأعشـاب البحريـة والمسـتنقعات المالحـة، 
لإطلاق العنان لفوائد متعددة للمناخ والتنوع البيولوجي والإنسـان، وبتمويل من بنك HSBC الشـرق 
الأوسـط، كجـزء مـن شـراكة حلول المنـاخ التي تهدف إلـى تعزيز الحلـول المبتكرة للطبيعـة والمناخ، 
فـإن المشـروع عبـارة عـن شـراكة بيـن وزارة التغيـر المناخـي والبيئـة، ووزير الاقتصـاد، وهيئـة البيئة - 

أبوظبـي، وحكومـة أم القيويـن، وجمعيـة الإمـارات للطبيعـة، والمركـز الدولـي للزراعـة الملحية.

كمـا تعـد جمعيـة الإمـارات للطبيعـة جـزءًا مـن تحالـف كوكـب لا يقـدر بثمـن، المبـادرة الدوليـة التـي 
 the World Resourcesو  Conservation International مـع  بالتعـاون  ماسـتركارد  أطلقتهـا 
Institute لاسـتعادة 100 مليـون شـجرة علـى مسـتوى العالـم مـن خلال 19 مشـروعاً فـي عـدد مـن 
البلـدان مـن ضمنها مدغشـقر، وكينيا، ودولـة الإمارات، وغيرهـم. وباعتبارها شـريك التنفيذ المحلي، 
تقـود جمعيـة الإمـارات للطبيعـة اسـتعادة أشـجار القـرم فـي الإمـارات العربيـة المتحـدة بدعـم مـن 

الشـارقة.  فـي  الطبيعيـة  والمحميـات  البيئـة  وهيئـة  عجمـان  وبلديـة  القيويـن  أم  حكومـة 
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مقدمة

“إعـادة  حـول  الإرشـادي  الدليـل  عـن  أكشـف  أن  اليـوم  يسـرني 
العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  القـرم  مسـاحات  وتشـجير  اسـتصلاح 
المتحـدة”. ويعتبـر الدليـل نتـاج الجهـود المشـتركة لـوزارة تغيـر 
الإمـارات  وجمعيـة  أبوظبـي؛   – البيئـة  وهيئـة  والبيئـة؛  المناخـي 
ويعكـس  للطبيعـة.  العالمـي  الصنـدوق  مـع  بالتعـاون  للطبيعـة 
المزدهـرة  البيئيـة  النظـم  بتعزيـز  الجهـات  هـذه  التـزام  الدليـل 
لأشـجار القرم في دولة الإمارات. وبالارتكاز إلى أفضل الممارسـات 
العالمية والأبحاث العلمية، يقدم الدليل إرشـادات لتنفيذ مشاريع 
ناجحـة لاسـتصلاح مسـاحات أشـجار القـرم فـي الإمـارات وتحديـد 
أنجـع السـبل لتعزيز المكاسـب الاقتصاديـة والاجتماعيـة والبيئية 

لغابـات القـرم.

إن جهود حماية أشجار القرم 
والحفاظ عليها، واستصلاح 

وإعادة تشجير غاباتها، 
تعتبر عملية معقدة تتطلب 

استراتيجيات ومنهجيات 
علمية، ما يعكس ضرورة 

اعتماد مجموعة من الإرشادات 
الفنية كمرجعية لهذه الجهود. 

وفي ضوء ذلك، تبرز أهمية 
إطلاق هذا الدليل الإرشادي 

الذي سيدعم التزام الإمارات 
بزيادة مساحات الغطاء الأخضر 

المكوّن من غابات القرم، 
وتمكين الأطراف المعنية من 
المساهمة في ذلك وفقاً لآلية 

دقيقة ومستدامة.

التنـوع  لمنظومـة  الأساسـية  الركائـز  إحـدى  القـرم  غابـات  تمثـل 
البيولوجـي السـاحلي والبحـري فـي الإمـارات، وتعتبـر إحـدى الحلـول 
هـذه  تلعـب  إذ  المناخـي.  التغيـر  تداعيـات  لمكافحـة  الرئيسـية 
وتعمـل  البحريـة  البيئيـة  النظـم  حمايـة  فـي  حيويـاً  دوراً  الغابـات 
السـاحلية  القـرم  غابـات  تخـزن  إذ  للكربـون،  طبيعيـة  كخزانـات 
الكثيفـة الكربـون بمعـدلات أكبر من الغابات الاسـتوائية المطيرة 
بمعـدل يصـل إلـى 400%، مـا يجعـل مـن حلـول تنميـة القـرم أحـد 
أهـم ركائز “اسـتراتيجية الإمارات للحياد المناخـي 2050”. وتتعدد 
لتكاثـر  مثاليـة  مواقـع  توفـر  إذ  القـرم  لأشـجار  البيئيـة  الفوائـد 
الكائنات البحرية، حيث تعتمد 80% من أسماك العالم على نظم 

القـرم البيئيـة.

وإدراكاً منهـا لأهميـة التوسـع مسـاحات غابـات القـرم، بـدأت دولة 
الإمـارات العربيـة المتحـدة خطـة لزراعـة 100 مليـون شـجرة قرم 
خلال  الخطـة  عـن  الإعلان  تـم  حيـن  وفـي   .2030 العـام  بحلـول 
مؤتمـر الأطـراف COP26، فقـد عـززت الإمـارات خلال العـام التالـي 
خلال  مـن  القـرم  غابـات  مسـاحات  بزيـادة  التزامهـا   ،COP27 فـي
إطلاق “تحالـف القـرم مـن أجـل المنـاخ” بالشـراكة مـع جمهوريـة 
إندونيسـيا. ويهـدف التحالـف إلـى دعـم جهـود توسـيع مسـاحات 
غابـات القـرم لصالـح المجتمعـات داخـل الإمـارات وحـول العالـم، 
لمواجهـة  الطبيعـة  علـى  القائمـة  الحلـول  أحـد  باعتبارهـا  وذلـك 

المنـاخ. تغيـر 

وفـي مايـو مـن هـذا العـام، تم وضـع حجر الأسـاس لمركـز “محمد 
بـن زايـد - جوكـو ويدودو” لأبحـاث القرم فـي بالي، إندونيسـيا. وفور 
عمله، سـيجري المركز المزيد من الأبحاث في زراعة أشـجار القرم، 
وتعزيـز دورهـا كمصـدر طبيعـي للكربـون وتعزيـز الحلـول القائمـة 
علـى الطبيعـة للعمل المناخـي، إضافة إلى إجراء البحوث لتحسـين 
سـيعمل  كمـا  البيولوجـي.  التنـوع  وتعزيـز  السـاحلية  الموائـل 
أشـجار  تطويـر  مجـال  فـي  المعرفـة  تبـادل  تعزيـز  علـى  المركـز 
 القـرم مـع بلـدان مختلفـة للتعويـض عـن الخسـارة العالميـة لهذا 

الكنز البيئي.

إن جهـود حماية أشـجار القـرم والحفاظ عليها، واسـتصلاح وإعادة 
اسـتراتيجيات  تتطلـب  معقـدة  عمليـة  تعتبـر  غاباتهـا،  تشـجير 
مـن  مجموعـة  اعتمـاد  ضـرورة  يعكـس  مـا  علميـة،  ومنهجيـات 
الإرشـادات الفنيـة كمرجعيـة لهـذه الجهـود. وفي ضوء ذلـك، تبرز 
أهميـة إطلاق هـذا الدليل الإرشـادي الذي سـيدعم التـزام الإمارات 
القـرم،  غابـات  مـن  المكـوّن  الأخضـر  الغطـاء  مسـاحات  بزيـادة 
وتمكيـن الأطـراف المعنيـة مـن المسـاهمة فـي ذلـك وفقـاً لآليـة 

ومسـتدامة. دقيقـة 

والتحليلات  بالبيانـات  الدليـل  هـذا  دعـم  علـى  حرصنـا  وقـد 
والمعلومـات القيّمـة بما يحقق تطلعات الجهـات المعنية لتنفيذ 
لآليـة  وفقـاً  القـرم،  مسـاحات  تشـجير  وإعـادة  اسـتصلاح  مشـاريع 
تتسم بالكفاءة والفاعلية على صعيدي الأثر البيئي والتكاليف، بما 
يسـهم فـي تحقيق نتائـج إيجابية إلـى جانب ضمـان ألا تتداخل هذه 
المشـاريع مـع الموائـل والبيئـات الطبيعيـة القائمـة، أو تؤثـر سـلباً 

الحاليـة. القـرم  مسـاحات  علـى 

وختامـاً، آمـل أن يشـكل هـذا الدليـل الإرشـادي أداة قيمـة لكافـة 
ومجموعـات  الحكوميـة  غيـر  والمنظمـات  الحكوميـة  الجهـات 
العمل المجتمعية والشـركات والمستثمرين الساعين إلى تنفيذ 
برامج لاستصلاح وتشجير مساحات القرم في دولة الإمارات سواء 
الشـكر  بجزيـل  أتوجـه  وبينمـا  التمويـل.  أو  المباشـر  العمـل  عبـر 
لكافـة شـركائنا علـى تعاونهـم لإعـداد هـذا الوثيقـة، فإننـي أدعـو 
كافـة الجهـات المعنيـة لاتباع هـذه الإرشـادات لتعزيز المسـاحات 
المزروعـة بالقـرم فـي دولة الإمارات والمسـاهمة فـي رؤية قيادتنا 

الرشـيدة لتحقيـق أهـداف الاسـتدامة فـي دولتنـا الحبيبـة.

سعادة الدكتورة آمنة بنت عبدالله الضحّاك
وزيرة التغير المناخي والبيئة
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سعادة الدكتورة شيخة سالم الظاهري
الأمين العام لهيئة البيئة - أبوظبي

مقدمة

تعتبر غابات القرم موائل 
فريدة من نوعها لأنها 

تعمل كحلول قائمة على 
الطبيعة لمواجهة الآثار 
السلبية العميقة لتغير 

المناخ. ويرجع ذلك إلى 
قدرتها على عزل واحتجاز 

الكربون، وهو أمر مهم 
بشكل خاص بالنظر إلى 

تحديات الحد من انبعاثات 
غازات الدفيئة وارتفاع 

درجات الحرارة العالمية.

لا تعتبر مبادرات إعادة تأهيل أشجار القرم من المفاهيم الجديدة 
علـى دولة الإمـارات العربية المتحدة وإمـارة أبوظبي، فخبرات دولة 
الإمـارات الحاليـة فـي الحفـاظ علـى أشـجار القـرم وإعـادة تأهيلهـا، 
ليسـت وليـدة اللحظـة، وإنمـا هـي ثمـار الجهـود الرائـدة التـي بدأها 
دولـة  مؤسـس  نهيـان،  آل  سـلطان  بـن  زايـد  الشـيخ  لـه  المغفـور 

الإمـارات، لحمايـة هذا النـوع الهام من نظامنـا البيئي.

وقـد سـاهم شـغفه، طيـب الله ثـراه، بالبيئـات البحرية والسـاحلية 
فـي إطلاق أول مشـروع لزراعـة أشـجار القـرم فـي عـام 1966 علـى 
طول سـاحل أبوظبي، وهو دليل واضح على رؤيته الثاقبة والتزامه، 
علـى  الحفـاظ  مجـال  فـي  رائـدة  كشـخصية  مكانتـه  وترسـيخ 
فـي  لعصـره  سـابق  وقائـد  بالمنطقـة،  المـوارد  واسـتدامة   البيئـة 

هذا المجال. 

بعـد أن بـدأت الجهـود المبذولـة للحفـاظ علـى أشـجار القـرم فـي 
المراكـز  مـن  واحـدة  أبوظبـي  إمـارة  أصبحـت  وتعزيزهـا،  أبوظبـي 
الرائـدة فـي العالـم فـي مجـال الأبحـاث والحفـاظ علـى هـذه النظـم 

تأهيلهـا. وإعـادة  الثمينـة  البيئيـة 

تعتبـر غابـات القـرم موائل فريدة مـن نوعها لأنهـا تعمل كحلول 
لتغيـر  العميقـة  السـلبية  الآثـار  لمواجهـة  الطبيعـة  علـى  قائمـة 
المنـاخ. ويرجـع ذلـك إلـى قدرتهـا على عـزل واحتجـاز الكربـون، وهو 
أمـر مهـم بشـكل خـاص بالنظـر إلـى تحديـات الحـد مـن انبعاثـات 

العالميـة. الحـرارة  درجـات  وارتفـاع  الدفيئـة  غـازات 

فـي أبريـل 2022، أطلقـت هيئـة البيئـة - أبوظبـي مبـادرة القـرم - 
أبوظبي خلال زيارة صاحب السـمو الملكي الأمير ويليام، أمير ويلز 
ودوق كامبريـدج، إلـى دولـة الإمـارات العربيـة المتحـدة، حيـث التقـى 
سـمو الشـيخ خالـد بـن محمد بن زايـد آل نهيان، ولي عهـد أبوظبي 

ورئيـس مكتـب أبوظبـي التنفيـذي في متنزه قـرم الجبيل.

ومنـذ إطلاق مبـادرة القـرم - أبوظبي في عـام 2022، أحرزنـا تقدماً 
كبيـراً فـي مجـال إعـادة تأهيل أشـجار القرم فـي أبوظبـي، خاصةً مع 
تحـت  المعنييـن  الشـركاء  جميـع  يضـم  شـراكة  برنامـج  إطلاق 
مظلـة واحـدة، وتوجيـه هـذه الجهـود لضمـان تحقيـق النجـاح فـي 
هـذا الشـأن، وذلـك بفضـل تنفيـذ أفضـل الممارسـات، مثـل تقييم 
مـدى ملاءمـة الموقع قبل إعـادة التأهيل وتعزيز جهـود المراقبة 

بعـد التأهيـل.  

وبالتعـاون مـع شـركائنا، نجحنا بتأكيـد ريادتنا في اسـتخدام أحدث 
التقنيـات لتعزيـز جهودنا في زراعة أشـجار القرم، حيث اسـتخدمنا 
إعـادة  مواقـع  إلـى  الوصـول  مـن  لنتمكـن  طيـار،  بـدون  الطائـرات 
واسـتثمار  التكاليـف،  وخفـض  الوقـت،  وتوفيـر  النائيـة،  التأهيـل 
وبعـد  قبـل  للمراقبـة  المخصصـة  والمـوارد  الوقـت  مـن  المزيـد 
حـول  العلميـة  معرفتنـا  تطويـر  فـي  ذلـك  سـاعد  التأهيـل،  إعـادة 

ممارسـات إعـادة تأهيـل أشـجار القـرم الأكثـر فعاليـة.

تشـمل أهـداف مبـادرة القـرم - أبوظبـي أيضـا تنفيـذ برامـج لإعـادة 
التأهيل القائمة على العلم، وإعطاء الأولوية للحماية، والعمل من 
أجـل عدم خسـارة أي مـن الموائـل الطبيعية الحرجـة، بما في ذلك 
أشـجار القـرم. فـي إطـار التزامنا بإعـادة التأهيل القائم علـى العلم، 
وضعنـا إجـراءات تتطلـب تخطيـط ومراقبة جميع جهود اسـتعادة 

أشـجار القرم فـي أبوظبي بشـكل كاف.

مـع  تعاونـا  الوطنـي،  المسـتوى  علـى  المبذولـة  الجهـود  ولدعـم 
دولـة  فـي  والبيئـة  المناخـي  التغيـر  وزارة   - الرئيسـيين  شـركائنا 
الإمارات العربية المتحدة، وجمعية الإمارات للطبيعة - لإعداد هذا 
الدليـل الإرشـادي ي لإعـادة تأهيـل أشـجار القـرم في دولـة الإمارات 
العربيـة المتحـدة. وهـذه هي المـرة الأولى التي يتم فيها نشـر هذه 
المبـادئ التوجيهيـة المحـددة المصممـة خصيصا لتناسـب بيئتنا 

المحليـة.

يهدف الدليل الإرشادي إلى جمع الخبرات والمعرفة الموجودة في 
في دولة الإمارات العربية المتحدة في وثيقة واحدة. وخلال سنوات 
عديـدة مـن إعـادة تأهيـل أشـجار القـرم فـي إمـارة أبوظبـي، بقيـادة 
هيئـة البيئـة - أبوظبـي، نأمـل أن تمكـن هـذه المبـادئ التوجيهيـة 
جميـع مبـادرات إعـادة تأهيـل أشـجار القـرم فـي الدولـة والمنطقـة 
أفضـل  مـع  تتماشـى  التـي  توصياتنـا  مـن  الاسـتفادة  مـن  ككل 
الممارسـات العالميـة. كمـا سيسـاعد جميـع شـركائنا المعنيين 
علـى الاسـتفادة مـن الابتكارات المطبقـة في دولة الإمـارات، وإمارة 
التكنولوجيـا  بتطبيـق  يتعلـق  فيمـا  التحديـد،  وجـه  علـى  أبوظبـي 

الحديثـة لتعزيـز جهـود إعـادة التأهيل.   

وتأليـف  إعـداد  فـي  سـاهموا  الذيـن  شـركائنا  جميـع  أشـكر  أن  أود 
هـذا الدليـل الإرشـادي على جهودهـم الدؤوبة والرائعـة، وأتطلع إلى 
مواصلـة البنـاء علـى خبرتنـا الجماعية في اسـتعادة النظـام البيئي 
عمـل  إطـار  لضمـان  تعاونـي  بشـكل  العمـل  خلال  مـن  السـاحلي 
ناجـح ومتكامل لإعـادة تأهيل هذا النظام الإيكولوجي الفريد، الذي 
 يفيـد الطبيعـة والمجتمعـات ويدعـم جهودنـا لضمـان مسـتقبل 

مقاوم للمناخ.

الدليـل الإرشـادي
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مقدمة

إن الطبيعـة هـي نهر العطاء الذي لا ينضب، فهي المصدر الأساسـي 
للغـذاء الـذي نتناولـه، والهـواء الـذي نتنفسـه، والمـوارد المتنوعـة 
التـي هـي مصـدر رزقنا وسـبل عيشـنا . كما تعـد الطبيعـة أحد أهم 
واقـوى حلفائنـا فـي جهودنـا ضـد تغيـر المنـاخ، حيـث تعمـل علـى 
بأمـان  وتخزينـه  الجـوي  الغلاف  مـن  الكربـون  أكسـيد  ثانـي  عـزل 
داخـل النباتـات والتربـة، وكـي تسـتطيع الطبيعـة تقديـم كل تلـك 
سلامة  علـى  الحفـاظ  علينـا  يجـب  وسلاسـة  بفاعليـة  الخدمـات 

أنظمتهـا البيئيـة ولا نلحـق بهـا أذى.

المتحـدة،  العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  هنـا  محظوظـون  ونحـن 
حيـث ننعـم بوفرة البحيـرات السـاحلية التي تحتضن غابـات القرم 
والموائـل المرتبطـة بهـا، وتمتد هذه البحيرات على مسـاحة %27 
من سـاحل الدولة، وهي موطن لـ 150 كيلومترًا مربعًا من أشـجار 
القـرم - وهـي شـاهدة علـى عقـود مـن جهـود الحفـاظ علـى النظم 

البيئيـة الطبيعـة ومرونتهـا. 

باعتبارها جمعية خيرية بيئية 
محلية تعمل عن كثب على 

أرض الواقع، جنبًا إلى جنب 
مع الشركاء المرموقين 

والمجتمعات المحلية، تقود 
جمعية الإمارات للطبيعة 

بالتعاون مع الصندوق 
العالمي للطبيعة العديد من 
مشاريع الحلول القائمة على 

الطبيعة في النظم البيئية 
البحرية والساحلية في دولة 

الإمارات العربية المتحدة. 
تتبع هذه المشاريع نفس 

النهج الأساسي: وهي الرؤية 
الشاملة القائمة على العلم، 

التي تمزج بين المعرفة 
البيئية المحلية وأفضل 

الممارسات العالمية لتعزيز 
النجاح طويل الأجل لجهود 
استعادة الطبيعة وإدارتها. 

عن طريق حماية الطبيعة واسـتعادتها وإدارتها بشـكل مستدام 
لدينـا  سـتكون  الطبيعـة؛  علـى  القائمـة  الحلـول  تنفيـذ  خلال  مـن 
فرصـة كبيرة لمضاعفـة الفوائد وزيادتها لتعزيز التنوع البيولوجي، 
الطريـق  وتمهيـد  والمرونـة،  المنـاخ،  مـع  التكيـف  جهـود  ودعـم 
للازدهـار الاجتماعـي والاقتصـادي. وتتنـوع الفوائـد التـي سـيجنيها 
المجتمـع بيـن حمايـة المناطـق السـاحلية مـن ارتفـاع مسـتويات 
سـطح البحـر، وتعزيـز النمـو المسـتدام من خلال الاقتصـاد الأزرق 

والأمـن الغذائـي وحتى السـياحة البيئية.

ولهـذا السـبب، علينـا أن نحمـي ونسـتعيد أشـجار القـرم الثمينـة 
والموائـل المرتبطـة بهـا بينمـا نعمـل علـى بنـاء مسـتقبل خـالٍ 

مـن الانبعاثـات، وإيجابـي تجـاه الطبيعـة.

باعتبارهـا جمعيـة خيريـة بيئية محليـة تعمل عن كثـب على أرض 
والمجتمعـات  المرموقيـن  الشـركاء  مـع  جنـب  إلـى  جنبًـا  الواقـع، 
المحليـة، تقـود جمعيـة الإمـارات للطبيعـة بالتعـاون مـع الصندوق 
علـى  القائمـة  الحلـول  مشـاريع  مـن  العديـد  للطبيعـة  العالمـي 
الطبيعـة فـي النظـم البيئية البحرية والسـاحلية في دولـة الإمارات 
الأساسـي:  النهـج  نفـس  المشـاريع  هـذه  تتبـع  المتحـدة.  العربيـة 
وهـي الرؤيـة الشـاملة القائمة علـى العلم، التي تمـزج بين المعرفة 
النجـاح  لتعزيـز  العالميـة  الممارسـات  وأفضـل  المحليـة  البيئيـة 

طويـل الأجـل لجهـود اسـتعادة الطبيعـة وإدارتهـا. 

عمليـة  فـي  الموائـل  بيـن  الترابـط  بأهميـة  النهـج  هـذا  ويعتـرف 
عـزل الكربـون، مـع الاعتراف بأهمية الكربـون الأزرق ليس فقط في 
أشـجار القـرم، بـل وأيضًـا فـي الموائـل المرتبطة بهـا والتـي غالبًا ما 
يتـم تجاهلهـا مثل المسـطحات الطينية والمسـتنقعات المالحة 
متعـددة،  معاييـر  الاعتبـار  فـي  الأخـذ  ويجـب  البحريـة.  والأعشـاب 
تتـراوح مـن إمكانـات الكربـون الأزرق، وخصائـص التنـوع البيولوجـي 
إلـى التأثيـر الاجتماعـي والاقتصـادي علـى المجتمعـات المحلية من 
أجـل اختيـار المواقع الأكثـر ملاءمة وتأثيرًا لتنفيذ مشـاريع الحلول 

القائمـة علـى الطبيعة والحفـاظ عليها.

يسـعدنا أن نعتمـد هـذا النهـج العلمـي القـوي كجـزء مـن مبـادرة 
تحالف كوكب لا يقدر بثمن، والتي ساهمت في إعادة إحياء أشجار 
القـرم والنظـم البيئيـة السـاحلية المرتبطـة بهـا فـي ثلاثـة مواقع 
فـي جميـع أنحـاء الإمـارات العربيـة المتحـدة. وبدعـم مـن أصحـاب 
المصلحـة والمجتمعـات المحليـة ومتطوعـي قـادة التغييـر، نجـح 
المشـروع فـي اسـتعادة 50 ألف شـجرة قـرم وتحقيق معـدل بقاء 

مرتفع للأشـجار الصغيـرة، وذلك بفضل المراقبـة المكثفة طويلة 
الأمـد لتحديـد الإجـراءات التصحيحيـة اللازمـة لضمـان نمو أشـجار 

القـرم فـي بيئتهـا الجديـدة.

العمليـة  هـذه  خلال  مـن  المكتسـبة  والـرؤى  الـدروس  تنعكـس 
فـي هـذا التقريـر، الـذي يهـدف إلـى أن يكـون بمثابـة منـارة لجهـود 
وفـي  المتحـدة  العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  اللاحقـة  الاسـتعادة 
المبـادرة   - القـرم  غابـات  لمبـادرة  دعمـاً  العالـم،  أنحـاء  جميـع 
المشـتركة بيـن أبطال المناخ رفيعي المسـتوى فـي اتفاقية الأمم 
المتحـدة الإطاريـة بشـأن تغيـر المنـاخ والتحالـف العالمـي لغابـات 
علـى  القـرم  غابـات  اسـتعادة  لتسـريع  آخريـن  وشـركاء   القـرم 

مستوى العالم.

ويأتـي هـذا التقريـر نتيجة التفاني والدعم القيم من جانب شـركائنا 
الكـرام، بـدءًا مـن الهيئـات الحكوميـة إلـى المجتمعـات المحليـة 
ومنظمـات الحفـاظ علـى البيئة، الذيـن لعبوا دورًا فعـالًا في التنفيذ 

الرائـع علـى أرض الواقع.

وبينمـا يتسـابق العالـم لتسـريع جهود تجديـد الموائـل الطبيعية، 
العلـم  علـى  القائمـة  والرؤيـة  التعـاون  بـأن  متفائلـون  فإننـا 
والمشـاركة المجتمعيـة سـوف تدعـم الجهـود الراميـة إلـى بنـاء 

القادمـة. للأجيـال  ومـرن  مسـتدام  مسـتقبل 
ليلى مصطفى عبد اللطيف

 المدير العام لجمعية الإمارات للطبيعة بالتعاون 
مع الصندوق العالمي للطبيعة
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شكر وتقدير
نشـكر المؤلفيـن والمراجعيـن المسـاهمين التاليـة أسـماؤهم مـن هيئـة البيئـة - أبوظبـي 
والصندوق العالمي للطبيعة وشـركة دسـتانت إيمجري سولوشـنز: سعادة/ أحمد الهاشمي، 
والسـيد/ محمد المرزوقي، والسـيدة/ ميثاء الهاملي، ود. هيمانسـو داس، والسـيدة/ نسـرين 
الزحلاوي، والسـيدة/ آمنـة المنصـوري، والسـيدة/ غيـداء الجوهـري، والسـيد/ سـتيفن كاربنتر، 
غلافـان،  جيـن  والسـيد/  أنتونوبولـو،  مارينـا  والسـيدة/  مولينـا،  ماتيـوس  دانيـال  والسـيد/ 
الاسـتراتيجي  الشـريك  والبيئـة،  المناخـي  التغيـر  وزارة  نشـكر  كمـا  رودس.  كـوري  والسـيدة/ 
فـي هـذا المشـروع، والجهـات المحليـة الأخـرى فـي دولة الإمـارات كشـركاء منفذيـن. لقد كان 
وتوصيـات  رؤى  ونشـر  الواقـع،  أرض  علـى  التأهيـل  إعـادة  جهـود  تنفيـذ  فـي  مفيـداً  دعمهـم 
هامـة للعمـل المسـتقبلي بشـأن إعـادة تأهيل غابـات القرم والنظـم الإيكولوجية السـاحلية. 
إبراهيـم  والدكتـور/  الحمـادي،  سـلمان  محمـد  الدكتـور/  لسـعادة  خـاص  بشـكر  ونتقـدم 
عبـد الله حسـين الجمالـي، والسـيدة/ حمـدة عبـدالله محمـد الأصلـي، والدكتـورة/ نهلـة عمـر 
المزهـود، والدكتـورة/ مجـد محمـد الحربـاوي، والمهنـدس/ مصطفـى عبد القادر الشـاعر من 
وزارة التغيـر المناخـي والبيئـة لمراجعتهـم الدقيقـة للمسـودة الأوليـة، والتعليقـات النقديـة، 

والمدخلات القيّمـة التـي عـززت بشـكل كبيـر من جودة هـذا الدليل الإرشـادي.

كمـا نـود أن نشـكر ماسـتركارد التـي تلتـزم بإعـادة تأهيـل 100 مليـون شـجرة علـى مسـتوى 
وهـي   ،Priceless Planet Coalition (PPC) تحالـف  خلال  مـن   2025 عـام  بحلـول  العالـم 
مبـادرة دوليـة تنفذهـا ماسـتركارد بالتعـاون مـع منظمـة المحافظـة الدوليـة )CI( ومعهـد 
المـوارد العالميـة )WRI( تهـدف إلـى إعـادة تأهيـل النظـم البيئيـة العالمية للغابـات من خلال 
18 مشـروعاً لإعـادة تأهيـل النظـم البيئيـة فـي مختلف البلـدان، بما في ذلك مدغشـقر وكينيا 
والإمـارات العربيـة المتحـدة وغيرها. وتعمل جمعية الإمارات للطبيعـة بالتعاون مع الصندوق 
العالمـي للطبيعـة بتمويـل مـن ماسـتركارد لقيـادة أعمـال إعـادة التأهيـل فـي دولـة الإمـارات 

.PPC العربيـة المتحـدة كشـريك تنفيـذ محلـي لتحالـف
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توفر النظم الإيكولوجية لغابات القرم العديد 
من الخدمات الرئيسية بما في ذلك توفير 

المأوى والغذاء للعديد من الأنواع البرية 
والبحرية، وتوفر ملاذاً آمناً لمصايد الأسماك، 

والحماية من تآكل السواحل ولها القدرة على 
عزل الكربون. 

ووفقـا للتقييـم الأول للقائمـة الحمـراء للنظـم البيئيـة العالميـة 
الصـادرة عـن الاتحـاد الدولـي لحمايـة الطبيعـة )IUCN(، فـإن %50 
مـن النظـم البيئية لغابات القرم مهـددة بالانهيار، وصنفت واحدة 
من كل خمس غابات على أنها معرضة لخطر الانهيار، مع تصنيف 
أشـجار القـرم في الخليج العربـي على أنها معرضـة للخطر. وتواجه 
هـذه النظـم الإيكولوجية تهديـدات متعددة على مسـتوى العالم، 

مـع خسـارة تقـدر بنحـو 25-30 % فـي النظـم الإيكولوجيـة لغابات 
القرم في العقود الخمسـة الماضية. وتعد إزالة الغابات والتجريف، 
وطمـر النفايـات، والتنمية السـاحلية والتحضر والزراعة، واسـتزراع 
الأحياء المائية من بين التأثيرات البشـرية التي تتعرض لها أشـجار 
يجـري  البلـدان،  مـن  العديـد  وفـي  العالـم.  مسـتوى  علـى  القـرم 
الاضطلاع بمبـادرات لإعـادة تأهيـل غابـات القـرم لمواجهـة هـذه 
موائـل  توفرهـا  التـي  المتعـددة  الفوائـد  تأهيـل  وإعـادة  التحديـات 
غابـات القـرم. غيـر أن عملية إعـادة التأهيل غالبًا مـا تكون عملية 
معقـدة، وقـد يكـون الفشـل مصيرهـا إذا لم يتـم التخطيـط لها أو 
تنفيذهـا بشـكل جيـد وفقـا للطـرق القائمـة علـى العلـم. وعلاوة 
على ذلك، توفر النظم الإيكولوجية الناضجة لغابات القرم خدمات 
أو  تأهيلهـا  المعـاد  المناطـق  مـن  بكثيـر  أكثـر  إيكولوجيـة  نظـم 
المزروعـة حديثـاً، ويجـب أن يؤخـذ ذلـك فـي الاعتبار لضمـان تجنب 
التأثير على موائل غابات القرم. ويجب أن ينصب التركيز دائماً على 
إعطـاء الأولويـة لجهـود الحماية، وتجنب الآثار السـلبية، والسـماح 

بالتجديـد الطبيعـي قبل الانتقـال إلى عملية التأهيـل والزراعة.

شكل 1.1: النهج الموصى به لإعادة تأهيل وإدارة المنظومة البيئية

التأهيـل  إعـادة  مشـاريع  نجـاح  فـي  تؤثـر  التـي  الرئيسـية  العوامـل 
هـي عمومـاً الاختيار غير المناسـب للمواقع، والزراعـة دون مراعاة 
العوامـل الهيدرولوجيـة والترسـيبية والمغذيـة، وزراعـة الشـتلات 
الضعيفـة والصغيـرة، والحاجـة إلـى المزيـد مـن المشـاركة الفاعلـة 
لأصحـاب المصلحـة والنظـر فـي ملكيـة الأراضـي، فضلاً عـن اختيـار 
البـذور غيـر الناضجـة، وضـرورة تعزيز جهـود الرصـد والمراقبة بعد 
الزراعـة. وفـي هـذا السـياق، تشـير التقديـرات إلـى أنـه يمكـن إعـادة 
مسـتوى  علـى  القـرم  أشـجار  مـن  هكتـار  حوالـي 818,300  تأهيـل 

التـي  التأهيـل  لإعـادة  العالميـة  الممارسـات  أفضـل  مـع  العالـم، 
توصي بنهج قائم على النُظم الإيكولوجية، مع التركيز على حماية 
النُظـم الإيكولوجيـة علـى المدى الطويل، وتحسـين وإعـادة تأهيل 
الظروف الفيزيائية الحيوية المطلوبة التي تعزز نمو أشـجار القرم، 
بالإضافـة إلـى النظـر فـي اتصـال الموائـل، وضمـان تحقيـق السـياق 
القـرم  أشـجار  علـى  للحفـاظ  التمكينـي  والاقتصـادي  الاجتماعـي 

واسـتعادتها.

1

2

3

4
5

حافظ/احمِ: قم بإدارة الموقع إدارة مستدامة 
لتجنب الآثار الضارة المباشرة أو غير 

المباشرة على المنظومة البيئية وعملها

إذا كانت الآثار 
ملحوظة فقيّم 

وراقب واسمح 
بالتجدد الطبيعي

إذا كانت هناك حاجة إلى 
التجديد الطبيعي الذي 

يتم بمساعدة خارجية، 
فيمكن النظر في الزراعة 

على نطاق وطريقة 
مناسبة للموقع

قم بمراقبة وتقييم 
صحة الموقع وعمله 

بصفة مستمرة 
باستخدام الطرق 

والمؤشرات القياسية 
لمراقبة الموائل

إذا لم يكن التجدد الطبيعي ممكنًا فيجب 
دراسة إعادة تأهيل الظروف الفيزيائية 

الحيوية التي تتيح التجدد الطبيعي
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يتمثـل هـدف دولـة الإمـارات العربيـة المتحـدة فـي حمايـة النظـم 
الإيكولوجية الحالية لأشـجار القرم والموائل السـاحلية المرتبطة 
بهـا، واعتمـاد نهـج شـامل متكامـل للتعامـل مـع البيئـة البحريـة، 
وتعزيـز الحلـول القائمـة على الطبيعـة، وتنفيـذ الإدارة القائمة على 
النظـام البيئـي، وضمـان تجنب الآثـار البيئية الناجمة عن الأنشـطة 
للنظـم  تأهيـل  إعـادة  وتنفيـذ  الكافـي،  بالقـدر  وتقليلهـا  البشـرية، 
الإيكولوجية السـاحلية الرئيسـية عند الحاجة، وقـد تم تطوير هذا 
الدليل الإرشادي بالتعاون بين وزارة التغير المناخي والبيئة، وهيئة 
البيئـة – أبوظبي، وجمعية الإمـارات للطبيعة لتوجيه عملية إعادة 
الممارسـات  بأفضـل  ودعمهـا  الدولـة  فـي  القـرم  أشـجار  تأهيـل 
والأدلـة العالميـة. وسـيتم تحديـث هـذه الإرشـادات بانتظـام مـع 

توفيـر المزيـد مـن البيانـات مـن مشـاريع إعـادة التأهيـل المنفـذة 
السـياق  مـع  التوصيـات  ودمـج  باسـتمرار،  الممارسـات  لتعزيـز 
المحلـي. كمـا يتـم تشـجيع الجهـات الحكوميـة والمنظمـات غير 
الحكومية والمجموعات المجتمعية والشـركات والمستثمرين، 
أشـجار  تأهيـل  إعـادة  برامـج  تمويـل  أو  تنفيـذ  إلـى  يسـعون  الذيـن 
علـى  مباشـر  بشـكل  المتحـدة  العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  القـرم 
مراجعـة  إلـى  بالإضافـة  وتطبيقهـا،  الإرشـادات  هـذه  إلـى  الرجـوع 
الإرشـادات العالميـة التـي يوفرهـا التحالـف العالمـي لأشـجار القرم 
والمنظمـات الأخـرى، وكذلـك المراجـع الموصى بهـا والمُدرجة في 

نهايـة هـذه الوثيقـة.

خلفية عامة: النظم البيئية لأشجار القرم  	 1.1 
في الإمارات العربية المتحدة

غابـات القـرم فـي الإمـارات العربيـة المتحـدة عبـارة عـن تجمعـات 
متناثـرة متوسـطة الكثافـة تتواجـد بشـواطئ محميـة منخفضـة 
بمنطقـة المد والجـزر والخيران )lagoons(، وتتكون من نوع واحد 
 .)Avicennia marina( الرمـادي القـرم  وهـو  القـرم،  أشـجار  مـن 
وهـذا النـوع قـادر علـى التكيـف والنمو بكفـاءة في ظروف شـديدة 
الملوحـة، ممـا يجعلـه أحـد أكثر الأشـجار تحملًا للملوحـة من بين 
جميـع أنـواع أشـجار القـرم، مـع العديـد مـن آليـات التكيـف الحيوية 
للتعامل مع التشـبع بالمياه والملوحة، مثل إفراز الملح من خلال 
الغدد الملحية الموجودة في الأوراق. وعلى الرغم من أنه يبدو من 
المرجـح أنـه كان يوجـد بالمنطقـة في العصـور التاريخية نوعـاً ثانياً 
هـو القنـدل المؤنـف )Rhizophora mucronata( واختفـى، إلا أن 
نـوع القـرم الرمـادي هـو حالياً النـوع الوحيد من أشـجار القـرم الذي 

يوجـد بشـكل طبيعي في دولـة الإمارات العربيـة المتحدة. 

 )Avicennia سـمي القـرم المعـروف باسـم ابـن سـينا )باللاتينيـة
علـى اسـم ابـن سـينا أو عبـد الله بـن سـينا )980-1037 م( ويعرف 
هذا النوع من أشـجار القرم باسـم القرم الرمادي أو القرم الأبيض، 
وتتميز بكونها الأكثر انتشاراً على نطاق واسع من بين جميع أنواع 
أشـجار القـرم. ويرجـع وجـود موائـل أشـجار القـرم في جميـع أنحاء 
العالـم إلـى قدرتهـا على النمـو والتكاثر عبر مجموعة واسـعة من 
الظـروف المناخيـة والمالحـة والمد والجزر وإنتـاج أعداد كبيرة من 
وحـدات التكاثـر /البذورالطافية )buoyant propagules( سـنوياً. 
 ،)viviparous( ويمكـن تقسـيم أشـجار القـرم إلـى أشـجار ولـودة
ومجموعـة تنبـت داخـل الثمـرة )crypto-viviparous(، وأشـجار 
بـذوراً   )A. marina( الرمـادي  القـرم  أشـجار  وتنتـج  ولـودة.  غيـر 
تنتشـر بواسـطة تيـارات المـد والجـزر. والثمـرة هـي وحـدة انتشـار 
واحـد  جنيـن  مـن  عـادة  وتتكـون   )A. marina( الرمـادي  القـرم 
محـاط بقشـرة رقيقـة. أمـا بـذور القـرم الرمـادي فهـي بـذور تنبـت 
داخـل الثمـرة ولا تمـر بطـور الجنيـن النائـم، ولذلـك مـن الممكـن 
 أن تنبـت وهـي لا تـزال مرتبطـة بالنبـات الأم. ولبذور القـرم الرمادي 
عنـد  تتسـاقط  حيـث   ، للمـاء  محبـة  قشـرة   )A. marina(
وقـد  المـد  مـع  البـذور  وتنتشـر  زمنيـة.  بفتـرة  للمـاء  ملامسـتها 
تظـل قابلـة للحيـاة أثنـاء طفوهـا فـي مياه البحـر حتى تسـتقر على 
تسـتقر  لـم  إذا  الوقـت  بمـرور  بقاءهـا  فـرص  وتتناقـص  اليابسـة، 

اليابسـة. علـى 

قـد تنمـو هـذه الغابات على المناطـق الموحلة، والقيعـان الناعمة، 
يصـل  أن  ويمكـن  المرجانيـة(.  )المنصـات  الصخـور  علـى  وكذلـك 
الحـد الأقصـى للارتفـاع المسـجل لأشـجار القـرم فـي إمـارة أبوظبي 

إلى 8 أمتار بمتوسـط محيط يزيد عن 40 سـم للأشـجار الناضجة. 
وتزهـر الأشـجار الناضجـة الصحيـة عـادة بيـن شـهرَي مايـو ويونيو، 
بينمـا تنضـج البـذور خلال أغسـطس وسـبتمبر. وعمومـاً، تتألـف 
غابـات القـرم مـن تجمعـات طبيعيـة وتجمعـات مزروعـة بطريقة 
هـي  المتجانسـة  والتجمعـات  متوسـطة.  بكثافـات  أو  متباعـدة 
إلـى  تاريخهـا  يعـود  التـي  المزروعـة  القـرم  أشـجار  مـن  مناطـق 
الطبيعيـة.  المناطـق  عـن  تمييزهـا  ويصعـب  عامـاً،  مـن 40  أكثـر 
وأشـارت الدراسـات التـي أجريـت علـى تربـة القـرم في دولـة الإمارات 
العربيـة المتحـدة إلى أن المناطق التي تغلب عليها الرمال الناعمة 
)95%( مـع بعـض الطمـي والطيـن )5%( هـي الأماكـن الـذي توجـد 
فيـه معظـم موائـل أشـجار القـرم، مـع عـدم وجـود أشـجار القـرم 
علـى الشـواطئ الرمليـة النقيـة أو التربـة الصخريـة. كمـا أن توافـر 
المغذيـات مثل النيتروجين والفوسـفور والحديد تحـدد أيضاً توزيع 
وتواجـد النظـم الإيكولوجية لغابات القرم في جميـع أنحاء الدولة.

تتميـز أشـجار القـرم الرمـادي فـي دولـة الإمـارات العربيـة المتحدة 
بقدرتهـا علـى التكيـف الفسـيولوجي والجينـي مـع الظـروف البيئيـة 
آليـات  إلـى  بالإضافـة  الدولـة،  فـي  والجـزر  المـد  لمناطـق  القاسـية 
امتصـاص الملح وإفـرازه من خلال الغـدد المتخصصة على الجانب 
السـفلي من أوراقهـا. وتنمو الجـذور )pneumatophores( أفقياً، 
وتكـون قريبـة من السـطح وتمتـد لعدة أمتـار بعيدًا عن الشـجرة. 
بتبـادل  الأرض  سـطح  فـوق  الموجـودة  الجـذور  هـذه  وتسـمح 
الغـازات فـي التربـة اللاهوائيـة التـي تنمـو فيهـا الأشـجار. وتسـمح 
الجـذور بحبـس البـذور التـي يمكـن أن تنمـو وعـدم تحركهـا بعيداً 
أن  لوحـظ  وقـد  جديـد.  بنمـو  يسـمح  مـا  القـادم،  المـد  بواسـطة 
مناطـق القـرم عاليـة الكثافة تنتج بذوراً أقل فـي حين أن المناطق 
غيـر المكتملـة ذات الأشـجار الناضجـة الصحيـة تنتـج المزيـد، كما 
أن هنـاك العديـد مـن العوامـل الأخـرى، التـي تؤثـر فـي توافـر البـذور 
والصحـة  الحـرارة  درجـة  وتشـمل  مختلفـة،  مواقـع  فـي  وإنتاجهـا 
وتوافـر المغذيـات وتوافـر الميـاه العذبـة / المالحـة، ممـا يـؤدي إلى 

إنتـاج البـذور وتوافرهـا بشـكل متغيـر للغايـة كل عـام.

حيـث  السـاحلية  المناطـق  فـي  القـرم  غابـات  علـى  العثـور  يمكـن 
تغمرهـا ميـاه البحـر خلال دورة المد والجـزر، والتي تتـراوح من 0.3 
متـر إلـى 2 متـر. وقـد تصـل الملوحـة المسـجلة حول أشـجار القرم 
إلـى 50 جـزء فـي الألـف، لكـن القـرم الرمـادي يمكـن أن يتحمـل مـا 
يصـل إلـى 41 جـزء فـي الألـف. وتتـراوح درجـة حـرارة ميـاه البحـر بين 
الهـواء  حـرارة  درجـة  متوسـط  يبلـغ  بينمـا  مئويـة،  درجـة  و37   14
إلـى  الصيـف  مـن  كبيـرة  اختلافـات  مـع  مئويـة،  درجـة  حوالـي 26.8 

شكل 1.2: المنظومة الساحلية الصحية المترابطة التي تمثل إمارة أبوظبي
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الشـتاء. وعلـى الرغـم مـن أن أشـجار القـرم تتكيـف إلـى حـد مـا مـع 
هـذه الاختلافـات، إلا أن درجـات الحـرارة المرتفعـة تـؤدي إلـى ارتفـاع 
معـدل التبخـر خلال أشـهر الصيف في المقام الأول، ما قد يتسـبب 
أشـجار  تعـرض  وبالتالـي  الأكسـجين،  مسـتويات  انخفـاض   فـي 

القرم للإجهاد.

تعـد العمليـات التـي تؤثـر في جودة التربـة أو تكوينها فـي المناطق 
والتبخـر  والجـزر  بالمـد  المناطـق  تلـك  غمـر  مثـل  السـاحلية، 
وهطـول الأمطـار، محـركات رئيسـية لنمـو أشـجار القرم فـي دولة 
الإمـارات العربية المتحدة. وينظـم غمر المد والجزر تكوين التربة 
مسـتويات  وتغييـر  الجديـدة  للمغذيـات  تدفـق  توفيـر  طريـق  عـن 
الملوحـة داخـل المنطقة. وعلى الرغم من أن أشـجار القرم يمكن 
أن تقضـي علـى الملـح الزائـد، إلا أن الملوحـة التـي تزيـد عـن 50 جزءاً 
فـي الألـف قـد تتسـبب فـي إجهـاد الأوراق وتؤثـر فـي الصحـة العامـة 
لأشـجار القـرم. كمـا ينظـم غمـر المـد والجـزر توافـر الأكسـجين 
لأشـجار القرم لأنها لا تسـتطيع استهلاك الأكسـجين. وأثناء المد 
المـاء،  تحـت  فتصبـح  التنفسـية  الجـذور  غمـر  يتـم  حيـث  العالـي، 
وبالتالـي لا يمكـن أن يحـدث التنفـس. وفـي المقابل، أثنـاء انخفاض 
المـد تتعـرض الجذور للهواء. لذلك، تسـتطيع الأشـجار اسـتهلاك 

الأكسـجين حتـى حـدوث المد الصاعـد التالي.

تؤثـر الأمـواج والريـاح أيضـاً فـي عمليـة التبخـر والملوحـة، إذ عندمـا 
تكـون الأمـواج عاليـة والريـاح قويـة فـي نفـس الوقت، قـد ينخفض 
التبخـر ويتغيـر نطـاق الملوحـة بشـكل متكـرر، مـا يجبـر الأشـجار 
الصغيـرة علـى النمـو فـي بيئـة غيـر مسـتقرة. وقـد تتسـبب هـذه 
العمليـة فـي إجهـاد شـتلات القـرم الصغيـرة. وقد تـؤدي كذلك إلى 
الجديـدة  التكاثـر  وحـدات  قـدرة  فـي  يؤثـر  مـا  التربـة،  تكويـن  تغيـر 

الموقـع. فـي  الرسـو  علـى  المشـتتة 

إنتاجيـة،  السـاحلية  النظـم  أكثـر  مـن  واحـدة  القـرم  أشـجار  تعـد 
حيـث توفـر خدمـات النظـام الإيكولوجـي لـكل مـن الأنـواع البريـة 
والبحريـة، وكذلـك الموائـل المحيطـة بها وتسـاهم بشـكل كبير 
مصـدراً  المتسـاقطة  القـرم  أوراق  وتوفـر  أوّليّـا.  منتجًـا  بصفتهـا 
حيويـاً للغـذاء للعديـد مـن الأنـواع البحريـة والبريـة. ويتـم تقسـيم 
الأوراق المتسـاقطة بشـكل أكبـر بواسـطة محللات مثـل الأنـواع 
بعـد  توفـر  والتـي   ،)macrofauna species( الكبيـرة  الحيوانيـة 
اللافقاريـات  وتسـتهلك  العضويـة.  غيـر  الأساسـية  المـواد  ذلـك 
البحريـة الأخـرى المـواد المتحللـة لأشـجار القرم، مما ينتـج المزيد 
مـن مصادر الغذاء للأنـواع البحرية الأخرى مثل الأسـماك والطيور. 
كمـا توفـر أشـجار القـرم المـأوى والحضانـة للعديـد مـن الأسـماك 
الصغيرة الهامة، فضلًا عن توفير مناطق تكاثر للطيور المهاجرة 
والمحليـة. وتشـمل خدمـات النظـام الإيكولوجـي الأخـرى تخزيـن 
وتحسـين  التـآكل،  مـن  وحمايتهـا  السـواحل  واسـتقرار  الكربـون، 

المياه. نوعيـة 

طائـر  القـرم  أشـجار  وحـول  داخـل  شـيوعا  الأكثـر  الطيـور  تشـمل 
 ،)Phoenicopterus roseus( النحام المشهور باسم الفلامنجو
الرمـادي  والبلشـون   ،)Egretta gularis( الصخـور  وبلشـون 
 ،)Circus aeruginosus( البطـاح  ومـرزة   ،)Ardea cinerea(
الرمـادي  والزقـزاق   ،)Dromas ardeola( السـرطان  وزقـزاق 
 Charadrius( وزقـزاق الرمـل الصغيـر ،)Pluvialis squatarola(
وكـروان   ،)Calidris alpine( الداكنـة  والطيطـوى   ،)mongolus

علـى  بعضهـا  تصنيـف  تـم  والتـي   ،)Calidris ferruginea( المـاء 
للأنـواع  الحمـراء  أبوظبـي  قائمـة  فـي  بالانقـراض  مهـددة   أنهـا 
 )Brachyuran( البحـر  سـرطان  ويعـد   .)2020,.Khan et al  (
المجموعـة المهيمنـة المرتبطـة بغابات القرم مـن حيث الوفرة، 
 )Metopograpsus messor( المرقـط  البحـر  سـرطان  مـع 
 )Portunus pelagicus( الأزرق  البحـر  وسـرطان   )5 )الشـكل 
النظـام  »مهندسـي  السـرطانات  وتعـد  شـيوعاً.  الأنـواع  كأكثـر 
البيئـي«، وتلعـب دوراً مهمـاً بطريقتيـن رئيسـيتين: )1( عـن طريـق 
اسـتهلاك وتكسـير فضلات الأوراق و )2( زيـادة توافـر الأكسـجين 
في التربة من خلال أنشطة الحفر، والتي تساعد على تطوير مساحة 
للمياه وبالتالي مسـاحة للأكسـجين داخل الرواسـب، مما يسـاعد 
بشـكل غيـر مباشـر فـي نمـو أشـجار القـرم. وتعـد وفـرة سـرطان 
علـى  القـرم،  لغابـات  صحـي  بيئـي  نظـام  وجـود  علـى  علامـة  البحـر 
الرغـم مـن أن النمـو المنتظـم لغابات القـرم لا يزال مـن الممكن 
وتوجـد  منخفضـة.  السـرطانات  وفـرة  تكـون  عندمـا  يحـدث  أن 
اللافقاريـات البحريـة الأخـرى أيضـا فـي أشـجار القـرم مثـل بطنيـات 
فـي  بمـا  الأسـماك  أنـواع  مـن  والعديـد  الصدفتيـن  وذوات  الأقـدام 
 Gnathanodon( الزريـدي   ،)Gerres longirostris( البـدح  ذلـك: 

.)Lutjanus ehrenbergii( والنيسـر   ،)speciosus

1.2  أهداف إعادة تأهيل 
أشجار القرم والمحافظة 

عليها في الإمارات العربية 
المتحدة

اعتبارا من عام 2024، تم رسم خرائط لأشجار القرم على مساحة 
تقـارب 201 كيلومتـراً مربعاً في جميع أنحـاء دولة الإمارات العربية 
المتحـدة، منهـا 176 كيلومتـراً مربعـاً فـي إمـارة أبوظبـي، ويشـمل 
تصنيـف  وتـم  والطبيعيـة.  المزروعـة  القـرم  أشـجار  النطـاق  هـذا 
بالانقـراض  مهـددة  أنهـا  علـى  أبوظبـي  إمـارة  فـي  القـرم  أشـجار 
مـن قبـل قائمـة أبوظبـي الحمـراء للنظـم البيئيـة )2022(، علـى 
الرغـم مـن زيـادة نطاقهـا بسـبب الأدلـة علـى العمليـات المهددة 
مثـل التنميـة السـاحلية التـي من المحتمل أن تتسـبب فـي تقليل 

النظـم البيئيـة لأشـجار القـرم الطبيعيـة خلال السـنوات العشـرين المقبلـة. ويحمـي القانون الاتحـادي 23 و24 )1999( أشـجار القـرم، إلى 
جانب جميع الموائل الطبيعية، وقد تم الاضطلاع ببرامج واسـعة النطاق للرصد وإعادة التأهيل لضمان حمايتها واسـتعادتها. وتشـمل 
تلـك البرامـج إعـادة التأهيـل عبر المناطق المتدهورة، والتقييمات الشـاملة للغابـات والرصد لبناء وتعزيز خطـط إدارة المحافظة عليها.

بـدأت جهـود إعـادة تأهيـل أشـجار القرم في دولة الإمـارات العربية المتحدة في أوائل سـبعينيات القرن العشـرين، بتوجيهات من المغفور 
له الشـيخ زايد بن سـلطان آل نهيان، الذي وجه مشـاريع إعادة التأهيل الأولى على طول سـاحل أبوظبي. ولا يزال التطوير العمراني السـاحلي 
يمثـل عامـل الضغـط الرئيسـي علـى موائـل أشـجار القـرم الطبيعيـة، حيث تشـير دراسـات الخرائـط إلى فقـدان أشـجار القـرم الطبيعية في 

إمـارة أبوظبـي ولكـن زيـادة فـي المسـاحات المزروعـة ، ممـا أدى إلى زيـادة إجمالية فـي نطاق أشـجار القرم.

التـي تمـت فـي السـنوات  الزراعـة  القـرم نتيجـة لبرامـج  العربيـة المتحـدة. نمـو غطـاء أشـجار  القـرم فـي الإمـارات  التاريخيـة فـي غطـاء  التغيـرات   :1.3  شـكل 
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المزروعـة دائمـاً نفـس خدمـات النظـام البيئـي التـي توفرهـا المناطـق الطبيعيـة، حيـث تسـتغرق الأشـجار المزروعـة مـا يقـدر بنحـو 15-
20 عامـاً حتـى تنضـج. وهـذا هو السـبب في أن سياسـة دولـة الإمارات العربيـة المتحدة التـي تنص عليها وثيقة السياسـة البيئيـة الوطنية 
)2020( تتمثل في ضمان الحفاظ على الموائل الطبيعية ومنع أي خسـارة أخرى. وفي إمارة أبوظبي، أكدت السياسـات على صون الموائل 
الطبيعيـة وأعطتهـا الأولويـة مـن خلال دمـج الموائـل الحيويـة الرئيسـية فـي خطـط اسـتخدام الأراضـي بالتعـاون مـع سـلطات التخطيـط 

الحضـري، وفقـا لدليـل تصنيـف وحمايـة الموائـل في إمارة أبوظبي، الذي نشـر في عـام 2017 وتم تحديثه فـي عام 2024.

تقـوم دولـة الإمـارات العربيـة المتحدة بتنفيذ خطط عمل لحماية أشـجار القـرم وضمان الحفاظ عليها واسـتعادتها على المدى الطويل. 
وتشـمل الإجـراءات التقييمـات الشـاملة، وبرامـج إعـادة التأهيل، والرصـد الطويل الأجل، ورسـم خرائـط الموائل لبيان توزيعها واكتشـاف 
أي تغيـرات فيهـا، ووضـع اسـتراتيجيات المحافظـة عليهـا وإدارتهـا، وضمـان حمايـة أشـجار القرم إلـى جانب الموائـل السـاحلية الأخرى في 

اللوائح والسياسـات على المسـتويين الوطني والمحلي.

1.3  الغرض من هذا الدليل الإرشادي ونطاقه
غابـة  إنشـاء  إلـى  القـرم  غابـات  تأهيـل  إعـادة  فـي  النجـاح  يـؤدي 
قـرم تسـتعيد وظائفهـا وتكتفـي ذاتيـاً. ويتمثـل الغـرض مـن هـذا 
الدليـل الإرشـادي فـي التأكـد مـن أن جميـع أنشـطة إعـادة تأهيـل 
علـى  قائمـة  المتحـدة  العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  القـرم  أشـجار 
العلـم ومخططـة ومنفـذة وفقا لأفضل الممارسـات، ولها أهداف 
واضحـة ونتائـج إعـادة تأهيل ناجحـة ودعم نهج المناطـق البحرية 
النظـم  جميـع  وترابـط  وظيفـة  فـي  النظـر  يتـم  حيـث  المتكاملـة، 
إعـادة  أن  مـن  الرغـم  وعلـى  الطبيعيـة.  السـاحلية  الإيكولوجيـة 
تأهيـل غابـات القـرم لهـا فوائـد واضحـة في بعـض الحـالات، إلا أنها 
لا ينبغـي أن تؤثـر سـلباً في الموائـل الطبيعية، ولا ينبغـي أن تؤثر في 
التجديد الطبيعي لأشجار القرم القائمة. وتوفر أنواع الموائل مثل 
المسـتنقعات المالحة والسـهول الطينيـة المدية خدمات مهمة 
للنظـام الإيكولوجـي بما في ذلك عزل الكربـون، وتعمل كمناطق 
الخواضـة  الطيـور  لأنـواع  رئيسـية  تعشـيش  ومواطـن  تغذيـة 
)مثـل الطيطـوى )stint( والبقويقـة )godwits(، وبالتالـي لا ينبغـي 
تحويلهـا إلـى أنـواع مختلفـة مـن الموائـل. ويجـب أن يكـون الهدف 
مـن أي برنامـج لإعـادة تأهيـل أشـجار القـرم هـو تعزيـز الانتعـاش 
وإزالـة الضغـوط مـن مناطـق القـرم الحالية بدلًا من إنشـاء أشـجار 
القـرم فـي مناطـق جديـدة لـم تتواجـد فيهـا من قبـل. ولا يلـزم أن 
تشـمل إعـادة تأهيل أشـجار القـرم دائماً غرس تلك الأشـجار، وفي 
كثيـر مـن الحـالات قد لا تكـون هناك حاجة لزراعتهـا أو قد لا يكون 
زراعتهـا مفيـدًا. ولضمـان إجـراء إعـادة تأهيـل أشـجار القـرم وفقـاً 
أنـواع  لجميـع  تصريـح  علـى  الحصـول  يلـزم  الممارسـات،  لأفضـل 

أنشـطة جمـع وإعـادة تأهيـل بـذور أشـجار القـرم )التـي قد تشـمل 
أو لا تشـمل الزراعـة( فـي بعـض الإمـارات مثـل إمـارة أبوظبـي.

يهـدف هـذا الدليـل الإرشـادي لإعـادة تأهيل أشـجار القـرم في دولة 
الإمارات العربية المتحدة إلى تعزيز أفضل ممارسات إعادة التأهيل 
حيـث  مـن  والفعاليـة  الكفـاءة  ضمـان  مـع  والمسـتدامة،  الفعالـة 
التكلفـة والسلامة البيئيـة. ويعمـل هـذا الدليـل أيضـاً علـى توجيـه 
عمليـة جمـع البيانـات ومراقبـة النتائـج وتكييـف الاسـتراتيجيات، 
التأهيـل  إعـادة  إجـراءات  لتزويـد  المسـتمر  التعلـم  يتيـح  ممـا 
الأفـكار  تطبيـق  خلال  ومـن  اللازمـة.  بالمعلومـات  المسـتقبلية 
والخبـراء  للمختصيـن  يمكـن  والتقييـم،  الرصـد  مـن  المكتسـبة 
تحسـين المنهجيـات، وزيـادة فعاليـة ونجـاح جهود إعـادة التأهيل 

الوقـت. بمـرور 

يتضمن هذا الدليل:

أشـجار  تأهيـل  إعـادة  لمشـروع  التخطيـط  وخطـوات  مراحـل  	.1
القـرم.

مبادئ توجيهية عامة بشأن إعادة التأهيل والزراعة. 	.2

الطـرق الموصـى بهـا للمراقبـة وإشـراك المجتمـع بعـد إعـادة  	.3
التأهيـل.

شكل 1.4: تمثيل أشجار القرم الصحية في جزيرة بوطينة، أبوظبي، الإمارات العربية المتحدة
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2.1  التخطيط لمشروع إعادة تأهيل ناجح
فـي  ناجحـة  تأهيـل  إعـادة  عمليـة  لإجـراء  الأولـى  الخطـوة  تتمثـل 
باختلاف  الأهـداف  تختلـف  وقـد  المشـروع،  هـذا  أهـداف  تحديـد 
المعنييـن وسـتؤثر بشـكل مباشـر  الموقـع وأصحـاب المصلحـة 

وحجمـه.  المشـروع  تخطيـط  فـي 

ومعالجـة  الموئـل،  وظيفـة  تأهيـل  إعـادة  الأهـداف  تشـمل  وقـد 
الضغـوط القائمـة، وإعـادة تأهيـل النظـام الهيدروديناميكي وغمر 
تأثـرت  أو  أزيلـت  التـي  المناطـق  الكثافـة فـي  المـد والجـزر، وزيـادة 
فيهـا أشـجار القـرم، أو إعـادة منطقـة ما إلـى حالة خط الأسـاس مع 

تحديـد أهـداف إعـادة التأهيـل بوضـوح قبـل تنفيـذ المشـروع. 

تتطلـب  التـي  المواقـع  لتحديـد  للاحتياجـات  تقييـم  إجـراء  يجـب 
إعـادة التأهيـل، وجمـع المعلومـات التاريخيـة والمعلومـات حـول 
اسـتخدام الأراضـي فـي المسـتقبل، وتحديـد أهـداف برنامـج إعـادة 

التأهيـل قبـل وضـع أي خطـة. 

التخطيـط والقيـام  التاليـة قبـل  النقـاط الأساسـية  يجـب مراعـاة 
القـرم: بإعـادة تأهيـل أشـجار 

الغايات العامة والأهداف الخاصة لمشروع إعادة التأهيل. أ(	

هـل  وتدهورهـا.  القـرم  أشـجار  لفقـدان  الجذريـة  الأسـباب  ب(	
يمكـن تجنبهـا؟ هـل هـي مسـتمرة؟ مـاذا عـن ملكيـة الأرض 
المخطـط  المسـتقبلي  الاسـتخدام  ومـا  الحالـي  الوقـت  فـي 

؟ قـع للمو

التكلفة والحماية والمراقبة على المدى الطويل. ج(	

المصلحـة  صاحبـة  والجهـات  المحليـة  المجتمعـات  إشـراك  د(	
الحكوميـة. والجهـات  والشـركات 

أنشطة الامتداد وبرامج التوعية. هـ(	

مؤهلات معتمـدة وخبـرة بيئيـة / علميـة فـي مجـال إسـتعادة  و(	
القـرم بيـن أعضـاء فريـق المشـروع لضمـان النجـاح

يجـب وضـع خطة شـاملة قائمـة على أسـس علمية لإعـادة تأهيل 
ضمـان  هـو  عـام  بهـدف  سـبق،  مـا  كل  تتضمـن  القـرم  أشـجار 
الظـروف الهيدرولوجيـة والبيئيـة طويلة الأجل التي سـتتيح توطن 

تلـك الأشـجار وتعافيهـا بشـكل طبيعـي.

شكل 2.2:  منهجية التخطيط لمشروع إعادة تأهيل أشجار القرمشكل 2.1: شكل تخطيطي لمزرعة قرم ناجحة )أبوظبي، الإمارات العربية المتحدة(

ابدأ هنا
ما حالة أشجار القرم في موقع

مشروعك؟

غير متدهورة متدهورة

هل ستكون أشجار القرم 
الموجودة معرضة لخطر المزيد

من التدهور؟

هل كان يوجد أشجار قرم في 
هذا الموقع في الماضي؟

هل الأسباب الإجتماعية 
 الإقتصادية التي تؤثر على 

تعافي أشجار القرم معروفة 
وسيتم التعامل معها؟

اعمل على المحافظة على 
أشجار القرم

تأكد من العوامل الاجتماعية 
الاقتصادية وتعامل معها )انظر

القسم )3-2(

هل هناك أسباب فيزيائية 
 بيولوجية تؤثر على أشجار 

 القرم وهل سيتم 
التعامل معها؟

هل توجد نظم طبيعية في 
موقع المشروع )مثل السهول 

الطينية والأعشاب البحرية(؟

يفضل إختيار موقع آخر للزراعة، 
حيث نسبة نجاح المشروع 
قد تكون قليلة وقد تؤدي 

زراعة القرم في هذا الموقع الى 
تأثير سلبي على النظم البيئية 

الموجودة

امض قدما في تنفيذ المشروع: 
مع العلم إذا تم التعامل مع كافة 
المشاكل الاجتماعية الاقتصادية 

والفيزيائية البيولوجية التي 
تواجهها مناطق التوسع الطبيعي 

لأشجار القرم، فعادة لا تكون هناك 
حاجة للزرع

لا توجد أي أشجار قرم

نعم نعم

نعم

نعم

نعم

لا

لا

لا
لا
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2.2  المرحلة الأولى: تقييم احتياجات 
إعادة التأهيل واختيار الموقع

المرحلة الأولى: اختيار الموقع
يعتمـد نجـاح مشـاريع إعـادة تأهيـل غابـات القـرم بشـكل أساسـي 
وتعـد   .)2.2 )الجـدول  المناسـبة  للمواقـع  الدقيـق  الاختيـار  علـى 
المناطـق،  تحديـد  مجـرد  تتجـاوز  دقيقـة  مهمـة  الاختيـار  عمليـة 
التـي يمكـن أن تنمـو فيها أشـجار القـرم مـن الناحيـة الفيزيائية، إذ 
تنطـوي هـذه العمليـة على فهـم مفصـل للتفاعلات الديناميكية 
بيـن مختلـف العوامـل التـي تعتبـر جميعها حاسـمة لضمـان جهد 

إعـادة تأهيـل مسـتدام وفعـال. 

ولدعـم هـذه العملية، تـم تطوير مجموعة شـاملة مـن المعايير، 
المتحـدة.  العربيـة  الإمـارات  دولـة  لمشـاريع  خصيصـاً  مصممـة 
وتصنـف هـذه المعاييـر إلـى ثلاثـة مسـتويات مـن الأولويـة: عاليـة 
مـن  الجـداول  فـي  المفصـل  النحـو  علـى  ومنخفضـة،  ومتوسـطة 
2-2 إلـى 4-2. ومـن المتوقـع أن يكـون معـدل نجـاح مشـروع إعادة 
التأهيـل أعلـى بالنسـبة للمواقـع التـي تسـتوفي المزيـد مـن هـذه 
المعاييـر، وبخاصـة المعاييـر المصنفة علـى أنهـا ذات أولوية عالية. 

علـى  للتطبيـق  وقابلـة  مرنـة  لتكـون  المعاييـر  تصميـم  تـم  لقـد 
مجموعـة مـن تقنيـات إعـادة التأهيـل، بمـا فـي ذلـك زراعـة البـذور، 
باسـتخدام  البـذور  وبـذر   ، الطبيعـي  والتجديـد  الشـتلات،  وزراعـة 
تقنيـات  حـول  التفاصيـل  مـن  مزيـد  ويوجـد  المسـيرة.  الطائـرات 

.2.4 القسـم  فـي  التأهيـل  إعـادة 

جدول 2.2: المعايير ذات الأولوية المرتفعة لتقييم مناسبة الموقع لإعادة تأهيل أشجار القرم في الإمارات العربية المتحدة

الوصفالمعايير
أسئلة للاسترشاد )نعم / 
لا( )نعم هنا تعني أن هذه 

المعايير قد تم استيفاؤها(

معايير ذات أولوية مرتفعة

حيازة الأرض / الخطط 
المستقبلية

هناك حاجة إلى تقييم ملكية الأراضي في مشاريع إعادة تأهيل أشجار 
القرم لفهم الملكية والحقوق القانونية والممارسات التقليدية ، 
والتي تعد أساسية لجدوى المشروع ونجاحه على المدى الطويل. 

ويضمن هذا التقييم توافق الأنشطة مع الأطر القانونية والاجتماعية 
والتنظيمية، ما يسهل الإدارة المستدامة والمشاركة المجتمعية.

نوع التقييم: اجتماعات مع الجهات المعنية

هل أكد مالك الأرض أنه لا 
توجد أي مشروعات مخطط 
لها لتطوير أرض الموقع في 

المستقبل؟

هل هي منطقة محمية؟

تغمرها المياه بشكل 
منتظم

يعد الغمر المنتظم أمراً بالغ الأهمية لصحة ونمو النظم 
الإيكولوجية لغابات القرم، لأنه يضمن إمدادات كافية من المياه 

والمغذيات.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية وزيارة ميدانية

هل تغمر المياه الموقع بشكل 
منتظم؟

هل يصل الماء إلى ارتفاع 1.5 م 
أو أقل من ذلك لمدة 3 إلى 4 

ساعات مرتين في اليوم؟

ظروف التربة / المياه 
التي تدعم أشجار 

القرم*

**مزيد من المعلومات 
عن هذه الظروف في 

الملحق )ب(.

ظروف التربة المناسبة ضرورية لنمو أشجار القرم ويشمل ذلك 
تكوين التربة وملمسها المناسبين، مما يدعم النمو الصحي 

للجذور وترشيح المياه.

نوع التقييم: زيارة ميدانية

هل الركيزة موحلة / طينية 
وتحتوي على تربات إسفنجية 

إلى تربات تصريفها جيد وغنية 
بالمواد العضوية؟

تعزيز مناطق واسعة 
من أشجار القرم

يمكن أن يؤدي اختيار المواقع بالقرب من أشجار القرم الحالية إلى 
تعزيز الترابط البيئي وتوفير فرص أفضل لإعادة التأهيل الناجحة 

من خلال نثر البذور الطبيعية وتوسيع الموائل. وترتبط المساحات 
الكبيرة من أشجار القرم أيضا بمخازن الكربون الكبيرة.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية

هل الموقع بالقرب من أشجار 
قرم موجودة؟

تجنب السهول 
الطينية المهمة بيئياً*

*مزيد من المعلومات 
عن كيفية تحديد 

السهول الطينية المهمة 
بيئيّاً في الملحق )جـ(.

من الأهمية بمكان تجنب إعادة تأهيل أشجار القرم في السهول 
الطينية ذات الأهمية البيئية، وخاصة تلك التي تعمل كموائل 

حاسمة للحياة البرية، بما في ذلك الطيور المائية، إذ أن هذه 
المناطق غالباً ما تلعب دوراً رئيسياً في النظام البيئي الأوسع ويجب 

الحفاظ عليها في حالتها الطبيعية.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية وزيارة ميدانية

هل يقع الموقع بعيداً عن 
الموائل المهمة بيئياً، مثل 

السهول الطينية؟

تجنب المناطق التي 
تتجدد بشكل طبيعي

قد تكون إعادة تأهيل أشجار القرم في المناطق التي تتجدد بشكل 
طبيعي غير ضرورية وقد تكون مدمرة، لأن التجديد الطبيعي غالباً 

ما يؤدي إلى أنظمة بيئية أكثر مرونة. ويمكن أن يؤثر التدخل 
البشري في العمليات البيئية ويسيء تخصيص الموارد المستخدمة 

بشكل أفضل في المناطق التي لا تتعافى فيها أشجار القرم من 
تلقاء نفسها. ويمكن أن يكون لرصد تلك المناطق وحمايتها من 

التهديدات الخارجية فائدة أكبر من إعادة التأهيل النشطة.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية وزيارة ميدانية

هل تؤكد صور الأقمار الصناعية 
التاريخية أن المنطقة المحتملة 

ليس لديها تجدد طبيعي / 
تجددها الطبيعي يتباطأ جداً 

بمرور الوقت؟

هل تؤكد ذلك المشاهدات 
الميدانية؟

شائعة الأكثر شيوعًا	 مبتكرة	 الحالة	

تكلفة منخفضة تكلفة مرتفعة	 تكلفة منخفضة	 التكلفة	

متوسطة العمالة  كثيفة العمالة	 عمالة قليلة	 العمالة	

*%50 >               	*%60 >                               	*%45≅ معدل النجاح

*بناءً على تقارير الرصد الأولية )6 شهور إلى سنتين( في مواقع مختلفة بإمارة أبوظبي.

جدول 2.1: مقارنة طرق إعادة التأهيل من حيث الحالة وتكلفة التشغيل ومعدلات النجاح

الزراعة من خلال 
 الطائرات المسيرة 

)نثر البذور(

الزراعة التقليدية 
)زراعة الشتلات( 

المشاتل

الزراعة من 
خلال غرس 

البذور
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جدول 2.3: المعايير متوسطة الأولوية لتقييم مدى مناسبة الموقع لإعادة تأهيل أشجار القرم في الإمارات العربية المتحدة

جدول 2.4: معايير منخفضة الأولوية لتقييم مناسبة الموقع لإعادة تأهيل أشجار القرم في الإمارات العربية المتحدة

الوصفالمعايير
أسئلة للاسترشاد )نعم / 
لا( )نعم هنا تعني أن هذه 

المعايير قد تم استيفاؤها(

معايير متوسطة الأولوية

اتصال قوي بالنظام 
الإيكولوجي

ضمان اتصال موقع إعادة التأهيل بالنظم الإيكولوجية التي 
تتميز بالصحة الجيدة لتعزيز التنوع البيئي وقدرة النظام البيئي 

على مواجهة أي تحديات بيئية. وتم أيضًا ربط القرب من الأعشاب 
البحرية والمستنقعات المالحة بزيادة تخزين الكربون.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية

هل الموقع متصل بنظم 
إيكولوجية أخرى قائمة صحتها 

جيدة؟

الأهمية الإيكولوجية 
المرتفعة

أعط الأولوية للمواقع التي لها قيمة إيكولوجية مرتفعة أو قدرة 
على المساهمة بشكل كبير في التنوع البيولوجي وخدمات 

النظام الإيكولوجي.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية وزيارة ميدانية

هل يعد الموقع ذا قيمة إيكولوجية 
مرتفعة؟

يمكن الوصول إليه 
بسهولة

 تأكد من أن الموقع يمكن الوصول إليه بسهولة لرصده 
وصيانته وإشراك المجتمع والذي يعد أمرًا بالغ الأهمية لنجاح 

المشروع واستدامته.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية

هل يمكن الوصول إلى الموقع 
بسهولة؟

 من المحتمل أن يكون لإعادة تأهيل المناطق المدية مناطق مدية مرتفعة
المرتفعة أثر أكبر على المدى الطويل إذ من المحتمل أن يؤدي 

ارتفاع منسوب مياه البحر إلى تآكل أشجار القرم عند الحافة 
 القريبة من البحر. كما ترتبط المناطق المدية المرتفعة 

بمخازن كربون أكبر.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية وزيارة ميدانية

هل الموقع موجود في منطقة 
مدية مرتفعة؟

الوصفالمعايير
أسئلة استرشادية )نعم/لا( 

)نعم تعني أن المعيار تم 
استيفاؤه(

معايير منخفضة الأولوية

يمكن التحقق من كون الأراضي قد تعرضت للتدهور سابقًا أم لا أراضٍ تدهورت سابقًا
باستخدام صور الأقمار الاصطناعية عند دراسة المشروع، ويمكن 
أن يمثل ذلك ضماناً لعدم قيام البرنامج بإعادة تأهيل أشجار قرم 

تم إزالتها من فترة قريبة لأن ذلك قد يحفّز إزالة غابات القرم.

نوع التقييم: مراجعة مكتبية

هل تعرضت الأرض للتدهور سابقًا؟

برفقـة  الميدانيـة،  الزيـارات  تعتبـر  الموقـع،  اختيـار  عمليـة  خلال 
المنطقـة،  يديـرون  الذيـن  أولئـك  أو  المحليـة  السـلطات  ممثلـي 
هامـة لفهـم الواقـع علـى أرض الواقـع وصقـل التقييمـات الأوليـة. 
البيئيـة  الحالـة  تقييـم  المفيـد  مـن  ميدانيـة،  زيـارات  إجـراء  وعنـد 
الحاليـة وملاحظـة أي أنشـطة بشـرية أثنـاء تحديـد حـدود الموقـع. 

أمثلة لمواقع مناسبة في الإمارات
التأهيـل  إعـادة  مواقـع  تجسـد  سـيناريوهات  أربعـة  أدنـاه  نـورد 

المتحـدة.  العربيـة  الإمـارات  فـي  المناسـبة 

قـد تتطلـب مجموعة متنوعة من السـيناريوهات اتباع منهجيات 
مصممـة خصيصـاً لتحديـد أولويـات المعاييـر فـي مشـاريع إعـادة 
التأهيـل. وتتـراوح تلـك المشـاريع فـي نطاقهـا، مـن دعـم عمليات 
بـدء نظـم  إلـى  الحاليـة  البحريـة  المشـاهد  الطبيعـي فـي  التجديـد 
إيكولوجيـة اصطناعيـة جديـدة تماما لأشـجار القـرم. ومن المهم 
مجموعـة  عـادة  يمتلـك  تأهيـل  إعـادة  سـيناريو  كل  أن  نـدرك  أن 
أولويـات  تغيـر  أن  يمكـن  التـي  الفريـدة  الخصائـص  مـن  بـه  خاصـة 

معاييـر معينـة.

منطقـة قـرم منخفضـة الكثافـة: يمكـن أن تـؤدي الزراعـة  	.1
تعزيـز  إلـى  الهيدرولوجيـا  فـي  التحسـينات  أو  المسـتهدفة 
إمكانـات الموقـع بشـكل كبيـر لتجديـد بـذور القـرم الطبيعية. 

ويمكـن أن تأخذ تصميمـات إعادة التأهيل في الاعتبار المناطق 
التـي تكـون فيهـا احتمـالات التجـدد الطبيعي أقـل أو تتم ببطء، 
كمـا فـي المناطـق المرتفعـة بيـن تيـارات حيـث يكـون معـدل 
تشـتت البذور أقل وهذه المواقع لديها فرصة لإعطاء الأولوية 
 لتوسـيع مناطـق أشـجار القـرم الحاليـة لرفـع مخـازن الكربـون.

المثال المذكور )شكل 3-2(: خور اليفرة في أم القيوين.

قريب:   طبيعي  بذور  مصدر  ذات  اصطناعية  مواقع  	.2
أن  المرجح  غير  فمن  منتظماً،  يكون  قد  الغمر  أن  حين  في 
مصطنع،  بشكل  صنعت  لأنها  مناسبة  التربة  ظروف  تكون 
وقد  الطبيعي.  التجدد  على  دليل  هناك  يكن  لم  إذا  خاصة 
ارتباط  مدى  على  التربة  بنوع  المتعلقة  المشاهدات  تدل 
وأكثر  أغمق  تربة  وجود  مع  الطبيعية،  القرم  بأشجار  الموقع 
ترتبط  عضوية  تربة  بها  المنطقة  أن  على  تدل  إسفنجية 
أن  المرجح  ومن  الموجودة.  القرم  بأشجار  جيداً  ارتباطاً 
الشتلات  أو  البذور  بقاء  تغيرات  من  العضوية  التربة  تزيد 
نطاق  توسيع  سيؤدي  كما  الخث.  إضافة  إلى  الحاجة  وتمنع 
الكربون. تخزين  مستويات  رفع  إلى  الحالية  القرم   أشجار 

كلباء،  خور  في  شاطئية  بحيرة  المذكور )شكل 2-3(:  المثال 
الشارقة.
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A. �منطقة ذات كثافة قرم 
01/2023منخفضة

 D. �منطقة اصطناعية معزولة
08/2023جزيرة مبرز، أبوظبي

شكل 2.3: صور بالأقمار الاصطناعية لكل سيناريو على مدار فترتين حيث 
يمكن التفكير في إعادة التأهيل أو قد تكون إعادة التأهيل قد تمت بالفعل.

)Maxar Technologies, Landsat/Copernicus( المصدر: جوجل ايرث

جدول 2.5: الأماكن التي يجب تجنب غرس أشجار القرم بها

السببالمكان

1

السهول المدية الطبيعية حيث لا 
تنمو أشجار القرم بشكل طبيعي أو 
لم يتم الإبلاغ عن وجودها من قبل

هذه الموائل فريدة من نوعها وتستخدمها الطيور للبحث عن الطعام. وتعد السهول 
المدية أنظمة بيئية طبيعية. إن زراعة أشجار القرم على السهول المدية سيغيّر الطابع 

الإيكولوجي للموئل الحالي ويخل بطبيعة وتوزيع الأنواع التي تعيش فيها، وبالتالي لا 
يؤدي إلى مكاسب صافية للتنوع البيولوجي.

2

التجمعات الساحلية الأخرى وهي 
السهول الطينية والسبخة وحصائر 

الطحالب والمستنقعات المالحة 
والشواطئ الرملية والمياه الخلفية

هذه أنظمة إيكولوجية ساحلية حرجة ذات قيم إيكولوجية فريدة، بما في ذلك عزل 
الكربون، ولا ينبغي تحويلها إلى مناطق لأشجار القرم.

3

المواقع ذات الأنشطة الجارية 
التي تشكل ضغطا على المنطقة 

الساحلية و / أو النظام البيئي لغابات 
القرم

إن محاولة زراعة أو إعادة تأهيل أشجار القرم في المناطق التي توجد بها تهديدات 
مستمرة ستقلل من فرص النمو والنجاح.

4

المواقع المخصصة للتنمية 
المستقبلية أو استخدام الأراضي

إن محاولة زراعة أو إعادة تأهيل أشجار القرم في موقع محدد للتطوير المستقبلي 
سيؤدي إلى فشل المشروع وإهدار الموارد. ونوصي بإشراك أصحاب المصلحة مع جميع 

الكيانات المشاركة في تخطيط استخدام الأراضي قبل تنفيذ مشروع إعادة التأهيل.

2.3  المرحلة الثانية: تطوير خطة لإدارة إعادة 
تأهيل أشجار القرم 

كما ذكرنا في القسـم 2-2 أعلاه، يعتمد نجاح إعادة تأهيل أشـجار 
القرم على العديد من العوامل الرئيسية بما في ذلك:

اختيار الموقع المناسب . 	.1

تحديـد أسـباب تدهـور أشـجار القرم وتطويـر إجراءات اسـتجابة  	.2
لضمـان صحـة الأشـجار واسـتمرار نموهـا علـى المـدى الطويـل 

في الموقـع المختار.

الجهـات  كافـة  وتشـرك  تراعـي  تأهيـل  إعـادة  خطـة  تطويـر  	.3
وإشـراك  والمسـاءلة  الرصـد  وتضمـن  المصلحـة  صاحبـة 
الجهـات المعنيـة على المـدى الطويل لاسـتدامة النمو وتعافي 

الموقـع.

العمـل مـع علمـاء إسـتعادة النظـم السـاحلية وعلمـاء البيئـة  	.4
بالسـياق  درايـة  علـى  هـم  والذيـن  الخبـرة  وذوي  المؤهليـن 

لمحلـي ا

ملاءمـة  مـدى  وتحديـد  التأهيـل  إعـادة  احتياجـات  تقييـم  بعـد 
الموقع، يجب إعداد خطة إعادة تأهيل تتضمن وصفاً كافياً للطرق 
والموقـع وخطـة الرصـد طويلـة الأجـل، مع تحديـد أهـداف البرنامج 
لظـروف  وصفـاً  التأهيـل  إعـادة  خطـة  تتضمـن  أن  ويجـب  بوضـوح. 
خط الأسـاس البيئي، والفوائد والآثار المتوقعة للمشروع المقترح، 

وجهـود الرصـد المرتبطـة بالموقـع المقتـرح. 

ويجـب أن توفـر الخطـة تبريراً واضحاً للمشـروع مـع الفوائد البيئية 
الصافيـة المتوقعـة. ويوجز الجـدول 7-2 أدناه الهيـكل والمحتوى 

الموصـى بهما لهـذه الخطة.

B. �منطقة اصطناعية مع أشجار قرم 
10/2022طبيعية قريبة

C. �مواقع مدية مرتفعة لا 
05/2023يوجد بها قرم
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أشجار  فيها  توجد  ولا  المد  يصلها  مرتفعة  مواقع  	.3
المناخ  تغير  سياق  في  المواقع  هذه  أهمية  تتزايد  القرم: 
المناطق  كانت  إذا  ذلك،  ومع  البحر.  مياه  منسوب  وارتفاع 
غابات  لبقاء  ضروري  وهو  منتظم،  لغمر  تتعرض  لا  المجاورة 
هيدرولوجية.  تعديلات  إجراء  الضروري  من  يكون  فقد  القرم، 
إنشاء  لنجاح  رئيسية  أولوية  الغمر  استمرار  ضمان  ويمثل 
المد. يصلها  التي  العليا  المناطق  هذه  في  القرم   غابات 

مختارة  عليا  وجزر  مدر  مناطق   :)2.3 )شكل  المذكور  المثال 
في محمية الزوراء الطبيعية، عجمان.

يتم  المواقع،  لهذه  بالنسبة  معزولة:  اصطناعية  مواقع  	.4
تواتر  خلال  من  الغالب  في  التأهيل  إعادة  مشروع  نجاح  تحديد 
واحتمال  الاصطناعية  لخصائصها  ونظراً  التربة.  وجودة  الغمر 
وهو  القرم،  أشجار  من  واسعة  مساحات  غرس  فإن  انعزالها، 
)س(،  الجدول  في  المبين  النحو  على  عالية  أولوية  ذو  معيار 
أن  ينبغي  ذلك،  من  وبدلًا  المواقع.  لهذه  عملياً  يكون  لا  قد 
اتصالها  وتعزيز  الإيكولوجية  القيمة  تعزيز  إلى  التركيز  يتحول 
ويهدف  البحرية.  الأعشاب  مناطق  مثل  البحرية،  الموائل  مع 
هذا النهج إلى زيادة تخزين الكربون وتعزيز المرونة البيئية في 
طبيعته  تطرحها  التي  الفريدة  التحديات  مع  والتكيف  الموقع، 

المعزولة والاصطناعية.

معلومـات إضافية لرفع مسـتوى تخزيـن الكربون: ضع في اعتبارك 
إعـادة تأهيـل المسـتنقعات المالحـة فـي هـذه المنطقة لتحسـين 
الاتصـال، وتسـهيل تجمـع أكبـر للمـواد العضويـة المهمـة لنجـاح 
البـذور والشـتلات علـى المـدى الطويـل للبقـاء علـى قيـد الحياة في 

المنطقة.

عمليـة  أثنـاء  مراعاتهـا  يجـب  التـي  الإضافيـة  المعامِلات  تشـمل 
الأمـواج  طاقـة  أن  إذ  والتضاريـس،  الأمـواج  طاقـة  الموقـع  اختيـار 
 Avicennia( الرمـادي  القـرم  أشـجار  تقتلـع  أن  يمكـن  القويـة 
مناطـق  اختيـار  يمكـن  التأثيـر،  هـذا  ولتجنـب  الصغيـرة.   )marina

المـد والجـزر المحميـة والمنخفضـة الطاقـة. وفـي المناطـق التـي 
تكون طاقة الأمواج فيها مرتفعة، يمكن وضع الأحجار / الأخشاب 
geo-( والأنابيـب الأرضية ،)ًالمـواد غيـر الملوثـة المتوفـرة محليـا(
ميـل  ويعـد  الزراعـة.  مـن  الأوليـن  العاميـن  خلال  مؤقتـا   )tubes
الأرض المناسـب عامـلَاً مهماً أيضاً عند اختيار الموقع باسـتخدام 

المسـوحات الميدانيـة و / أو نمـاذج الارتفـاع الرقميـة.
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جدول 2.6: طرق التدخل الموصى بها اعتمادًا على ظروف الموقع

جدول 2.7: قائمة مراجعة موصى بها لخطط إعادة تأهيل أشجار القرم

 طرق الغرس الموصى التدخلات المطلوبةالوصف
بها حيثما ينطبق

مناطق تعرضت فيها أشجار القرم للفقد 
أو التدهور

قد تكون هناك حاجة إلى إعداد الأراضي 
)تحسين التربة والهيدرولوجيا( - ضمان 

فهم أسباب التدهور جيداً ومعالجتها قبل 
البدء في إعادة التأهيل

الشتلات المزروعة في المشتل، وكذلك 
البَذر اليدوي والطائرات المسيرة

مناطق القرم المتناثرة التي يصعب 
الوصول إليها وتجددها الطبيعي محدود 

بسبب الضغوطات السابقة أو الحالية

 بَذر البذور باستخدام الطائرات لا يلزم إجراء أي تعديل في الأرض
المسيرة و / أو غرس الشتلات المزروعة 

في المشتل والبَذر اليدوي إذا كان من 
الممكن الوصول إلى المنطقة

الجزر الاصطناعية والشواطئ المطورة 
حديثا بالقرب من أو داخل مناطق أشجار 

القرم الحالية أو السابقة ذات التربة 
والتضاريس والهيدرولوجيا المناسبة 

لنمو أشجار القرم

يجب دراسة كافة العوامل بما في ذلك 
تدابير حماية الشواطئ والمتطلبات 

الهيدرولوجية

يفضل الشتلات المزروعة في المشتل 
على الطرق الأخرى لضمان النمو الناجح

خطة إدارة إعادة تأهيل أشجار القرم - قائمة مراجعة

الفصل الثالث وصف وطرق برنامج إعادة التأهيل

لماذا نحتاج إلى إعادة التأهيل؟ وصف الحاجة إلى المشروع المقترح والفوائد المتوقعة والتي تبرر ضرورة التدخل

هل يتم التخطيط للمشروع وفقا لأفضل الممارسات؟ تقييم اتساق المشروع مع المبادئ الرئيسية لمبادرة أبوظبي 
لأشجار القرم )لإمارة أبوظبي( والدليل الإرشادي الوطني لدولة الإمارات العربية المتحدة لإعادة تأهيل أشجار القرم، وحيثما 

أمكن مع الدليل الإرشادي لأفضل الممارسات العالمية )التحالف العالمي لأشجار القرم، 2023(

ماذا يوجد في الموقع؟ بمن أحتاج إلى الاتصال للحصول على التراخيص؟ خرائط وأوصاف لموقع وحجم المشروع المقترح، 
وملكية موقع إعادة التأهيل واستخدام أرضه الحالية والأراضي المحيطة به، والموائل الموجودة حالياً في الموقع المقترح 

والموائل المحيطة به )حتى 0.5 أو 1 كم بعيداً عن مركز الموقع المخطط له(. تبرير اختيار الموقع ودليل على الترخيص 
بإجراء أنشطة إعادة التأهيل في الموقع )عند الاقتضاء(

ماذا حدث هنا؟ وصف تاريخ التغييرات في موقع إعادة التأهيل ووصف المشروع المقترح )الطريقة، أصحاب المصلحة، 
الأهداف، الإطار الزمني(

ما الذي يجعل هذا الموقع مرشحاً مناسباً لإعادة تأهيل؟ وصف موقع إعادة التأهيل )أساس اختيار الموقع، ومستوى 
ارتفاع الأرض، وميل الأرض، ونوع التربة، والتيارات، وضغط الرعي، والتجديد الطبيعي، وحدود موقع إعادة التأهيل، وتقدير 

كمية الشتلات / البذور، ومصادر البذور أو الشتلات، والضغوط الحالية أو السابقة، وتاريخ الموقع، وما إلى ذلك(. وصف 
الظروف البيئية الحالية )ظروف خط الأساس( بما في ذلك استخدام الأراضي، ونوع الموائل، ونوع التربة، والنباتات. ضمن 

الخرائط الأساسية والاستشعار عن بعد والتحليل المكاني.

ماذا يحتاج الموقع؟ وصف طرق إعادة التأهيل وإجراءات العمل )مثل أشكال التدخل أو إعداد الأراضي أو التحسينات 
الهيدرولوجية، لاحتياجات التجديد بمساعدة طبيعية تشمل مصادر البذور والشتلات، ونقل الشتلات، والتباعد، ووقت 

إعادة التأهيل / العمل، وإعداد الحُفر، وحماية الشتلات(.

هل سيكون لنشاط إعادة التأهيل الخاص بي تأثير بيئي؟ وصف الآثار البيئية المحتملة المرتبطة بجميع مراحل المشروع 
المقترح )السلبية أو الإيجابية(. تحديد أنشطة المشروع خلال جميع المراحل )إعداد الأرض، الزراعة، الرصد اللاحق للغرس، 

إعادة التأهيل الهيدرولوجية( التي قد تؤدي إلى تراكم الملوثات أو انبعاثات الكربون أو تسبب اضطراباً للمجتمعات 
الحيوية في الموقع وحوله أو تعديل البيئة المادية. ويجب أن يتضمن ذلك وصفاً تفصيلياً للمواد الخام والمعدات / الآلات 

المستخدمة والتلوث المتوقع والنفايات المتولدة في جميع مراحل المشروع.

حالة المشروع وجدوله الزمني وخريطته التنظيمية

الفصل الرابع: خطة الرصد

كيف يمكنني قياس النجاح؟ وصف تفصيلي لكل من برامج الرصد قصيرة وطويلة الأجل، بما في ذلك معلومات عن 
تصميم العينات )التكرار، الكثافة(، والمسؤول عن برنامج الرصد، ومتطلبات الإبلاغ والتوثيق. مراقبة أهداف البرنامج 

وأساليبه وتكراره وشروطه ومؤشراته التي سيتم قياسها كجزء من برنامج المراقبة.

كيف يمكنني الإبلاغ عن النتائج؟ الجدول الزمني لتقديم بيانات الرصد )على الأقل كل 6 أشهر و1 سنة و 2 سنوات( وبرنامج 
إعادة التأهيل والرصد البيئي على المدى الطويل )السنة الخامسة والسنة العاشرة بعد إعادة التأهيل(

خطة إدارة إعادة تأهيل أشجار القرم - قائمة مراجعة

الفصل الأول - ملخص تنفيذي

ملخص كافٍ للمشروع المقترح مع استعراض توقيتاته ومراحل إنجازه الرئيسية وأهم أهدافه والمنطقة ورعاة المشروع

الفصل الثاني: مقدمة: ماذا، أين، من، لماذا وكيف

عنوان المشروع ووصفه العام وإطاره الزمني وأساسه المنطقي ومبرره

تفاصيل الاتصال ومعلومات عن راعي المشروع والمقاولين المعنيين، بما في ذلك العميل / راعي المشروع

فريق المشروع ودليل خبراتهم السابقة ومؤهلاتهم الفنية وتخصصهم في إعادة التأهيل والرصد البيئي
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خطة إدارة إعادة تأهيل أشجار القرم - قائمة مراجعة

الملاحق

الملحق )1(: المراجع

الملحق )2(: خريطة الموقع )ملفات وأشكال kmz( التي تبين حدود المشروع واستخدام المنطقة والمناطق المحيطة به 
في الوقت الحالي.

الملحق )3(: صور فوتوغرافية للمشروع

الملحق )4(: خطابات تصريح مالك الأرض والجهات المختصة)إذا كانت مطلوبة(

الملحق )5(: دليل الخبرات السابقة والمؤهلات الفنية لفريق المشروع بالتخصص في إعادة التأهيل الإيكولوجية

الملحق )6(: معلومات عن الحالة الراهنة للبيئة )الطريقة والبيانات والنتائج(

معايير عامة

ترتيب المكونات ترتيبًا منطقيّا بحيث تكون متكاملة ويسهل مراجعتها، بما في ذلك الملاحق

احرص على أن تحتوي الخطة على قائمة بالاختصارات وتعريف للمصطلحات وذكر كافة المراجع التي استقيت منها 
المعلومات

تتضمن الخطة باقة كاملة من الخرائط المفصلة التي تصف خط أساس، وموقع المشروع، وغطاء موئل القرم المتوقع في 
المستقبل

الوضوح )أي استخدم أدنى قدر من المصطلحات الفنية واستخدم الرسوم التوضيحية وغيرها بشكل كاف ومناسب 
بحيث يستطيع غير المتخصص فهم النص بسهولة(

تشمل الخطة الآثار الإيجابية والسلبية المتوقعة للمشروع المقترح )البصمة الكربونية لأنشطة إعادة التأهيل(

2.4  المرحلة الثالثة: التنفيذ 
2.4.1  إشراك الجهات المحلية 

المختصة
مراحـل  جميـع  فـي  والمجتمـع  المصلحـة  أصحـاب  إشـراك  يجـب 
اختيـار  عنـد  جـدا  المبكـرة  المراحـل  فـي  وخاصـة  المشـروع 
حيـازة  والحوكمـة /  التأهيـل  إعـادة  احتياجـات  وتحديـد  المنطقـة، 
موافقـة  علـى  الحصـول  وبمجـرد  الأراضـي.  واسـتخدامات  الأراضـي 
تسـتمر  أن  يجـب  التأهيـل،  إعـادة  خطـة  علـى  المصلحـة  أصحـاب 
المشـاركة خلال مرحلـة التنفيذ لضمان مشـاركة جميع الكيانات 
المشـروع  بأنشـطة  وإبلاغهـم  والمؤسسـات  والأفـراد  المعنيـة 
والجـدول الزمنـي، وإتاحـة الفرصة لهم للمشـاركة كلما كان ذلك 
أنشـطة  فـي  الأرض  ومالـك  المجتمـع  مشـاركة  وتدعـم  مناسـبا. 
إعـادة التأهيـل الاهتمـام بموقع إعـادة التأهيل ويمكـن أن تضمن 
الظـروف المواتيـة طويلـة الأجل في الموقع التي تسـاعد على نجاح 
المصلحـة  أصحـاب  يشـمل  أن  ويمكـن  التأهيـل.  إعـادة  مشـروع 
الـوكالات الحكوميـة الاتحاديـة والفرعية، ومنظمـات غابات القرم 
الأكاديميـة  والمؤسسـات  الطبيعـة،  علـى  والحفـاظ  العالميـة 
والسـلطات  الأعمـال،  وأصحـاب  المحلييـن  والسـكان  البحثيـة،  أو 
البلديـة، ومطـوري الأراضـي وملاك الأراضـي. وقبل تنفيذ المشـروع، 
بهـا  والمعمـول  اللازمـة  التصاريـح  جميـع  علـى  الحصـول  يجـب 
للمنطقـة. علـى سـبيل المثـال، فـي إمـارة أبوظبـي، يلـزم الحصـول 
علـى تصريـح مـن السـلطة المختصـة ذات الصلـة فـي أي وقـت يتم 
التـي  التأهيـل  إعـادة  لمشـاريع  التخطيـط  أو  البـذور  جمـع  فيـه 
تنطـوي على الزراعـة أو تدخلات إعادة التأهيل الأخرى. ونوصي بعقد 
اجتماعـات وورش عمـل منتظمـة لبـدء مشـروع إعـادة التأهيـل، 
وتوضيـح الأدوار والمسـؤوليات، وتحديثـات حـول تقـدم المشـروع 

والإنجـازات طـوال دورة إعـادة التأهيـل. 

2.4.2  تحديد حدود الموقع ورسم 
الخرائط التفصيلية

بمجـرد تحديـد خطـة إعـادة التأهيـل والموافقة عليهـا واعتمادها 
إعـادة  موقـع  تحديـد  يجـب  المعنيـة،  الأطـراف  جميـع  قبـل  مـن 
التأهيـل بوضـوح ورسـم خرائـط تفصيليـة. وقد تكون هنـاك حاجة 
إلـى أشـكال مختلفـة مـن التدخـل فـي موقـع واحـد، بمـا فـي ذلـك 
وإزالـة  تحويلهـا(،  أو  القنـوات  الهيدرولوجيـة )إنشـاء  التحسـينات 
إعـادة  لضمـان  الطبوغرافيـة  والتعديلات  نقلهـا،  أو  الرواسـب 
تأهيـل تدفـق المـد والجـزر إلـى مسـتوياته الطبيعيـة قـدر الإمكان. 
وستسـاعد دراسة الصور التاريخية لفهم الهيدرولوجيا الطبيعية 
الموجـودة فـي الموقـع فـي توجيـه التدخل لضمـان البيئـة التي من 

شـأنها أن تفضـي إلـى النمـو الطبيعـي والتعافـي.

2.4.3  التحسينات الهيدرولوجية 
)عند الضرورة(

أثنـاء تطويـر خطـة إعـادة التأهيـل، سـيكون مـن الممكـن تحديـد 
وحالتـه  الموقـع  تاريـخ  علـى  بنـاء  الموقـع  فـي  اللازمـة  التدخلات 
الحاليـة. ومـن الأسـئلة الرئيسـية التـي يجـب طرحهـا التسـاؤل عن 
» الخطـأ الـذي حـدث« ومـا الـذي يحتاجـه الموقـع للتعافـي بشـكل 
طبيعـي. إن السـؤال عـن سـبب عـدم تمكـن الموقـع مـن التعافـي 
تعيـق  التـي  الأسـباب  معالجـة  فـي  سيسـاعد  بشـري  تدخـل  دون 
المجتمعـات  علـى  الاعتمـاد  يوفـر  أن  ويمكـن  الطبيعـي.  التجـدد 
المحليـة وأصحاب المصلحة للحصول علـى المعرفة الإيكولوجية 
جانـب  إلـى  وصحتـه  الموقـع  تاريـخ  عـن  للمعلومـات  مصـدراً 
التقييمـات باسـتخدام كل مـن الاستشـعار عـن بعـد، والدراسـات 
الاستقصائية الميدانية لتحديد الهيدرولوجيا، والديناميكا المائية 
وتوافـر البذور/التكاثـر. ويمكن للمواقع المرجعيـة القريبة، حيثما 
كانـت متاحـة، أن توفـر نظـرة ثاقبـة للتدخـل اللازم لإعـادة تأهيـل 
ويمكـن  الطبيعـي.  للنمـو  اللازمـة  الحيويـة  الفيزيائيـة  الظـروف 
أمكـن،  حيثمـا  الهيدروديناميـة  والنمذجـة  الهيدرولوجـي،  للرصـد 
أن تسـاهم فـي تقييـم الظـروف الراهنـة وتسـاعد فـي وضـع خطـة 
لضمـان أفضـل هيدرولوجيا ممكنـة لإعادة تأهيـل الموائل. هناك 
التأهيـل  إعـادة  مواقـع  فـي  الهيدرولوجيـا  لتقييـم  مختلفـة  طـرق 
المحتملـة، علـى النحـو المبيـن فـي الجـدول 8-2 أدنـاه مـن الدليـل 
الإرشـادي العالمي لأفضل الممارسـات لإعادة تأهيل غابات القرم. 
ويمكن أن تشـمل أمثلة التدخلات تعديل التضاريس إما من خلال 
إعادة تأهيل القنوات، أو الإزالة اليدوية للرواسب أو إضافة الرواسب 
حسـب الظـروف، وبنـاء أسـوار قابلـة للنفـاذ )تعديلات علـى ارتفـاع 
التربـة( إمـا لزيـادة أو تقليـل الغمـر اعتمـاداً علـى الموقـع، لضمـان 
الأوقـات المثلـى للغمر بالتيارات المديـة. وفي الحالات التي تتعرض 
فيهـا أشـجار القـرم لموجـات أو تيـارات قويـة أو لتغير فـي الظروف 
أنشـطة  فـإن  التجريـف،  مثـل  أنشـطة  بسـبب  الهيدروديناميكيـة 
إعـادة تأهيـل الخط السـاحلي )تغذية الرواسـب في البيئـات الرملية 
والهيـاكل القابلـة للنفـاذ فـي البيئـات الموحلـة( يمكـن أن توفـر 
المـأوى اللازم لإعـادة تأهيـل وإنشـاء شـتلات جديـدة. وفـي بعـض 
الحـالات، يمكـن أن يكـون التجديـد الطبيعـي محـدوداً بسـبب تدنـي 
الهيدرولوجـي  الاتصـال  تأهيـل  إعـادة  شـأن  ومـن  الموائـل.  اتصـال 
بيـن المواقـع بحيـث يتـم تسـليم البذور/الإكثـار أثنـاء المـد العالي 
سـيعتمد  المطـاف،  نهايـة  وفـي  الظـروف.  هـذه  فـي  يسـاعد  أن 
تنفيـذ التدخلات اللازمـة علـى الاحتياجـات المحـددة للموقـع، مـع 
لفهـم  الكافـي  الوقـت  اسـتغراق  هـي  الرئيسـية  التوصيـة  كـون 
 ودراسـة الظـروف الفيزيائيـة الحيويـة للمنطقة قبـل المضي قدماً 

في التنفيذ.
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 2.4.4  مصادر البذور أو الشتلات 
)حيثما يعد الغرس ضرورياّ(

كجـزء مـن خطـة التنفيـذ، يجـب تحديـد مصـدر البـذور أو الشـتلات 
فـي الحالات التي تعتبـر فيها الزراعة ضرورية. ويجب ألا تتم الزراعة 
الطبيعـي  التجـدد  أن  فيهـا  لوحـظ  التـي  المتأثـرة  المناطـق  فـي  إلا 
مواتيـة  الموقـع  ظـروف  تكـون  وحيـث  موجـود،  غيـر  أو  منخفـض 
للنمـو أو يمكـن اسـتعادتها للسـماح بالاسـتيطان والنمـو. ومـن 
المفتـرض أن طريقـة الزراعـة التـي تعتبـر الأنسـب للموقـع قـد تـم 
تحديدها مسبقاً في خطة إعادة التأهيل التي تم تطويرها في وقت 
سـابق . ويجـب جمـع البـذور فـي حالـة نثرهـا باسـتخدام الطائـرات 
المسـيرة وبـذر البـذور بشـكل مباشـر، فـي حيـن يمكـن الحصـول 
جميـع  وفـي   . والمرخصـة.  القائمـة  المشـاتل  مـن  الشـتلات  علـى 
الحالات، يوصى بزراعة البذور والشتلات التي تنشأ من نفس الموقع 
أو في أقرب مكان ممكن من موقع إعادة التأهيل، لضمان الحفاظ 
علـى السلامة الوراثيـة للمنطقة حيث أن أشـجار القـرم في مواقع 
بالموقـع  خاصـة  مختلفـة  تكيـف  قـدرات  لهـا  سـيكون  مختلفـة 
اعتمـاداً علـى الظـروف المحليـة. ويجـب أن يتـم جمـع البـذور وفقـا 
التصاريـح  ومتطلبـات  بهـا  المعمـول  المحليـة  اللوائـح  لجميـع 
ويجـب ألا تلحـق الضـرر بالموائـل أو تؤثـر في التجـدد الطبيعي. ومن 
الضـروري التأكـد مـن أن البـذور لا يتـم حصادهـا بشـكل مفـرط من 
منطقـة مـا، وأن أولئـك الذيـن يجمعـون البـذور يتـم تدريبهـم على 
ونقلهـا  وتخزينهـا  للحيـاة  القابلـة  السـليمة  البـذور  جمـع  كيفيـة 

بطريقـة لا تلحـق الضـرر بالبـذور أو تؤثـر علـى الموائـل الطبيعيـة.

تأهيـل  إعـادة  مشـاريع  القـرم  مشـاتل  إنشـاء  يدعـم  أن  يمكـن 
يتـم  التـي  البـذور  زراعـة  يتـم  المرحلـة،  هـذه  وفـي  القـرم.  أشـجار 
تكـون  ثـم  شـتلات  لإنتـاج  الناضجـة  القـرم  غابـات  مـن  جمعهـا 
شـجيرات. وبعـد ذلـك يتم زراعة الشـتلات فـي الموقـع المطلوب. 
منطقـة  فـي  أو  صوبـة  فـي  إمـا  القـرم  مشـاتل  تكـون  أن  ويمكـن 
سـاحلية، حيث تسـتخدم مشـاتل الصوبات الزراعية لنشـر أشـجار 
القـرم فـي بيئـة خاضعـة للرقابـة، ممـا قـد يـؤدي إلـى معـدلات نمو 
إنشـاء  يكـون  أن  يمكـن  ذلـك،  ومـع  أعلـى.  بقـاء  ومعـدلات  أسـرع 
مشـاتل الصوبـات وصيانتهـا مكلفـا. ومـن ناحية أخرى، يتم إنشـاء 
طـول  علـى  المديـة  السـهول  مناطـق  فـي  السـاحلية  المشـاتل 
السـاحل. ويمكـن أن يكـون إنشـاء المشـاتل السـاحلية وصيانتها 
أقـل تكلفـة مـن مشـاتل الصوبـات ، ولكنهـا قـد تتطلـب المزيـد 
مـن العمالة والإدارة. ويسـتخدم نوعان من مشـاتل أشـجار القرم 
 Avicennia( لزراعة شـتلات أشـجار القرم من أنواع القرم الرمادي
marina( في دولة الإمارات العربية المتحدة: )أ( المشـاتل المدية، 

و )ب( المشـاتل فـوق المديـة أو مشـاتل المرتفعـات. وتـم تطويـر 
والجـزر،  المـد  تيـارات  تصلهـا  التـي  المنطقـة  فـي  المـدي  المشـتل 
وتتعـرض الشـتلات فـي المشـتل للغمـر بتيـارات المـد الطبيعيـة. 
أمـا المشـتل فـوق المـدي فيتـم إنشـاؤه فـي المناطـق المرتفعـة 
بعيـداً عـن خط المـد العالي. وتتمثـل الاحتياجات المائية للمشـتل 
المـدي فـي ميـاه البحـر أو الميـاه قليلـة الملوحة )عـن طريق خلط 
الميـاه العذبـة مـع مياه البحر بنسـب مختلفـة في المناطـق عالية 
الملوحـة( ليتـم ضخهـا لسـقي النباتـات مرتيـن فـي اليـوم. وخلال 
ميـاه  مـن  بمزيـج  يوميـا  مرتيـن  الشـتلات  ري  يجـب  الأول،  الشـهر 
البحـر والميـاه العذبـة )1: 1(؛ وبعـد ذلـك يكفـي ري الشـتلات بميـاه 
البحـر مـرة واحـدة في اليوم. وتسـمح مشـاتل المرتفعـات بتوفير 
إلـى  تـؤدي  ولكنهـا  السـريع،  بالنمـو  يسـمح  ممـا  العذبـة،  الميـاه 
صدمـة الملوحـة بمجـرد زرع الشـتلات. وبالنسـبة لدولـة الإمـارات 
العربيـة المتحدة، يوصى باسـتخدام المشـاتل المدية دون الحاجة 
إلـى الميـاه العذبـة، ممـا يوفـر مـوارد الميـاه، ويبقـى الأشـجار علـى 
قيـد الحيـاة بشـكل أفضـل بمجـرد زراعتهـا. وتشـير الدراسـات إلى 
أنـه فـي المشـاتل المديـة، يكـون معـدل تكويـن الشـتلات والبقـاء 
علـى قيـد الحيـاة متغيـراً ومنخفضـاً نسـبياً. ويرجع ذلك أساسـاً إلى 
حركـة موجـات المـد والجـزر العاليـة التـي مـن المحتمـل أن تجـرف 
المشـاتل  مـن  الأبحـاث  نتائـج  تشـير  المقابـل،  وفـي  بعيـداً.  البـذور 
فـوق المديـة إلـى معـدلات نجـاح عاليـة. ولا يـزال النهـج المتبـع فـي 
النوعيـن  كلا  فـي  للمـزارع  اليوميـة  والمراقبـة  المشـتل  إعـداد 
لحركـة  النباتـات  تتعـرض  والجـزر،  المـد  مناطـق  وفـي  هـو.  كمـا 
موجـة المـد والجـزر المنتظمـة وغالبـا مـا يتـم غمرهـا فـي الميـاه 
المالحـة لعـدة سـاعات كل يـوم. ويمكـن أن يحـد ذلـك مـن نمـو 
النباتـات وإنتاجيتهـا، لأنهـا بحاجـة إلـى الحفـاظ على المـوارد للبقاء 
علـى قيـد الحيـاة في هـذه البيئة القاسـية. وفي المقابـل، لا تتعرض 
النباتـات فـي مناطق المـد والجزر لنفس حركة موجـة المد والجزر 
طويلـة،  لفتـرات  المالحـة  الميـاه  فـي  غمرهـا  يتـم  ولا  المنتظمـة 
وتسـتطيع الوصـول إلـى المزيـد مـن المـوارد، بمـا فـي ذلـك ضـوء 
الشـمس والميـاه العذبـة والمغذيات، والتي يمكـن أن تعزز نموها 
وإنتاجيتهـا. أمـا فـي المناطـق فـوق المديـة، فتميـل أشـجار القـرم 
إلـى النمـو أطـول وتنتـج أوراقـاً وفروعـاً أكثـر مـن تلـك الموجـودة 
المناطـق  فـي  النباتـات  فـإن  ذلـك،  ومـع  المديـة.  المناطـق  فـي 
أعلـى  معـدل  ولديهـا  المـوارد  اسـتخدام  فـي  كفـاءة  أكثـر  المديـة 
مـن تثبيـت الكربـون، وهـي العمليـة التـي تحـول بهـا النباتـات ثانـي 

أكسـيد الكربـون إلـى مركبـات عضويـة.

المصدرالتكلفةالمشاكلالفوائدالوصفالطريقة

التحدث مع المجتمعات الاستشارة
المحلية ومراجعة 

الخرائط التاريخية

تتميز هذه الطريقة 
بالكفاءة من حيث 

التكلفة وتنطوي 
على إشراك 

المجتمع المحلي.

من المحتمل 
انخفاض دقتها 

وتكون أفضل 
عندما تُستخدم 

على نطاق كبير.

,Lewis and Brown منخفضة
2014

ارتفاع المياه / 
الغمر

مقارنة الارتفاعات في 
موقع إعادة التأهيل 
والمواقع المرجعية.

تتميز بالكفاءة 
من حيث التكلفة 

ويمكن أن تنطوي 
على إشراك 

المجتمع المحلي.

من الممكن أن 
تكون أقل حسمًا 
ومن المحتمل أن 

تنخفض دقتها عند 
استخدامها على 

نطاق صغير.

 ,Lewis and Brownمنخفضة
2014

Oh et al., 2017

Teutllis-

Hernandéz et al., 
2020

نموذج الارتفاع 
 /)DEM( الرقمي

نموذج الليدار 

مقارنة ارتفاع مواقع 
إعادة التأهيل بارتفاع 

مناطق القرم الطبيعية 
باستخدام بيانات 

نموذج الارتفاع الرقمي 
/ الليدار باستخدام 

البرمجية المناسبة 
)مثل ARC GIS أو 

ما شابه(. ويمكن أن 
تساعد خريطة لارتفاع 

الأرض في منطقة 
التجميع في تحديد 

فرص إعادة التأهيل.

تتوافر البيانات 
بكميات مكانية 

كبيرة بدقة وضوح 
معتدلة إلى مرتفعة 

لتحديد عمق 
الموقع وارتفاعه، 

مع الاحتياج إلى 
بذل أقل جهد في 

الموقع.

توافر محدود 
لبيانات العديد 

من مناطق إعادة 
التأهيل ذات 

الأولوية. تنطوي 
على تحليل معقد 

يحتاج إلى برامج 
متخصصة وخبرة 

خاصة.

اكتسابها مكلف 
إذا لم تكن متوافرة 

بالمجان.

Maher et al., 2013مرتفعة

وضع مجسات الميل عوامات صغيرة
في عوامة صغيرة لرصد 

الفيضان وتيارات المد 
وحركة الأمواج في موقع 
إعادة التأهيل. تستخدم 

مجسات الضغط غير 
المنّفس لقياس 

مستويات الماء فقط.

رصد هيدورلوجي 
وهيدروديناميكي 

دقيق ومتكامل 
وكفؤ في تكلفته 

في المياه الضحلة.

تقييم 
الهيدرولوجيا 

والديناميكيات 
المائية المحلية 

قبل إعادة التأهيل 
مقارنة بالمراجع 
المحلية. صغيرة 

النطاق.

منخفضة / 
متوسطة

Balke et al., 2021

جدول 2.8: منهجيات تقييم الهيدرولوجيا والفترات المائية في مواقع إعادة التأهيل 
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جدول 2.9: مقارنة بين مشاتل القرم في المناطق التي لا يصلها المد والمناطق التي لا يصلها المد

مشتل في منطقة لا يصلها المد المعامِلات
مشتل في أرض يصلها المد)أرض مرتفعة(

منطقة مديةأرض مرتفعةالموقع

مياه البحر الطبيعية / الغمرالمياه قليلة الملوحة ومياه البحرالمياه

~ 30-40 سم في 6 أشهر~ 60 سم في 6 أشهرالنمو

تربة مع رمل وطمي ومواد عضويةتربة مع رمل وطمي ومواد عضويةالرواسب في وعاء المشتل

احتمالات البقاء على قيد الحياة في 
المشتل

منخفضة نسبيّامرتفعة

احتمالات البقاء على قيد الحياة بعد 
الغرس

مرتفعةمنخفضة نسبيّا

أقل مقارنة بمشاتل المرتفعاتمرتفعة نسبيا )الآلات والبنية التحتية(التكلفة

إنشاء مشتل لأشجار القرم يحتاج المتطلبات الرئيسية التالية:

اختيار الموقع: بالنسـبة للمشـتل المدي، يلـزم وجود منطقة  أ(	
مدية على طول السـاحل مع غمر منتظم لمسـاحة 100 م × 
30 م )لــ 500,000( شـتلة. وبالنسـبة للمشـتل فـوق المدي 
أو مشـتل المرتفعـات، ، يلـزم وجـود ميـاه لمسـاحة مسـتوية 
الموقـع  إلـى  الوصـول  يكـون  أن  ويجـب  الحجـم.  نفـس  مـن 

 . سهلًا

متـر   1.2  ×  6 بقيـاس  مشـتل  حـوض  المشـتل:  أحـواض  ب(	
موقـع  تنظيـف  ويجـب  حاويـة.  نبتـة   1000 حوالـي  يسـتوعب 
العمليـات.  مـع  يتداخـل  أن  يمكـن  حطـام  أي  مـن  المشـتل 
ويجـب تسـوية أحـواض المشـتل بشـكل مثالـي لضمـان توزيع 

متسـاوٍ. بشـكل  فيـه  الميـاه 

الأصص: عادة ما تكون عبارة عن أكياس تأصيص بلاستيكية.  ج(	
أكيـاس  فـي  الشـتلات  تربيـة  أكثـر  الملائـم  مـن  ذلـك،  ومـع 
أن  ومـع  سـم(.   13  ×  26 )قيـاس  للتحلـل  القابلـة  البوليثيـن 
الأصـص البلاسـتيكية باهظـة الثمـن ويصعـب إعـادة تدويرهـا، 
فـإذا تـم اسـتخدامها بحكمـة، فسـيمكن اسـتخدامها عـدة 
مرات. ويجب عمل أربعة ثقوب في أكياس البوليثين للسـماح 

النبـات. جـذر  منطقـة  بتهويـة 

المنطقـة  نفـس  مـن  البحـر  رمـال  اسـتخدام  يمكـن  التربـة:  د(	
التـي تـم فيهـا جمـع البـذور. ومـع ذلـك، مـن المهـم ملاحظـة 
أنه ليسـت كل رمال البحر مناسـبة للاسـتخدام في المشـتل. 
عاليـة  مسـتويات  علـى  البحـر  رمـال  أنـواع  بعـض  تحتـوي  وقـد 
ضـارة  تكـون  أن  يمكـن  التـي  الأخـرى  الملوثـات  أو  الملـح  مـن 
بالشـتلات، إذا تم الحصول عليها من مناطق أخرى غير موائل 

القـرم. 

موسـم  ذروة  خلال  القـرم  بـذور  جمـع  يتـم  البـذور/:  جمـع  ه(	
التكاثـر، والـذي يختلـف تبعـا للأنـواع والموقـع. ومـع ذلـك، فـي 
دولـة الإمـارات العربيـة المتحـدة، عـادة مـا تكـون بـذور القـرم 
ناضجـة وجاهـزة للقطـف مـن منتصف أغسـطس إلـى منتصف 
أكتوبـر. وتعتبـر البـذور أو وحـدات التكاثر الناضجـة تماما وذات 
النوعيـة الجيـدة )البذور المنبتة مسـبقاً بينمـا لا تزال مرتبطة 
بالشـجرة الأم( شـرطاً أساسـياً لتوفيـر مخـزون زراعـة صحـي. 
ويتـم قطـف البذور / وحدات التكاثر مباشـرة من الأشـجار الأم 
أو يمكـن أيضـاً جمعهـا مـن الأرض. وتجدر الإشـارة إلـى أن جمع 
بـذور القـرم يجـب أن يتـم بطريقـة مسـتدامة لا تضـر الأشـجار 
البيئيـة  النظـم  أو  الناضجـة(  غيـر  والبـذور  والزهـور  )الأغصـان 
المحيطـة بهـا. وبالإضافـة إلـى ذلـك، ينبغـي أن يتـم أي حصـاد 
لبذور أشجار القرم وفقاً للقوانين واللوائح المحلية، وبإذن من 

الجهـات المختصـة. ومـن المهـم ملاحظـة أنـه لا يمكـن جمع 
جميـع البـذور المتاحـة مـن منطقة مـا، لأنها سـتعطل عملية 
التجديـد الطبيعـي للغابـة والتـي تؤثـر فـي النهايـة علـى النظـام 
البيئـي الطبيعـي. ولذلـك، يوصـى بقصـر جمـع البـذور علـى %20 
كحـد أقصـى مـن المسـاحة لتجنـب التسـبب فـي آثـار سـلبية 
المتبقيـة  البـذور  تـرك  يمكـن  الطريقـة،  وبهـذه  الغابـة.  علـى 

لتجديـد الغابـة بشـكل طبيعـي ودعـم النظـام البيئـي.

 Avicenna( اختيـار البـذور: يفضـل اختيـار بـذور القـرم الرمـادي و(	
marina( التـي تـزن حوالـي 10 جرام. ومن المهـم اختيار البذور 
الكامـل  الحجـم  وذات  والناضجـة  الطازجـة  التكاثـر  وحـدات   /

والصحيـة والخاليـة مـن أي مـرض أو آفـات أو إصابـات.

 Avicenna( الرمـادي  القـرم  بـذور  نقـع  يجـب  البـذور:  بـذر  ز(	
إزالـة  فـي  يسـاعد  ممـا  البحـر  بميـاه  الليـل  طـوال   )marina
القشـرة المحيطـة يهـا. ويوصـى بتنظيم عمليات جمـع البذور 
فـي  البـذر  عمليـة  مـن  الانتهـاء  يتـم  بحيـث  المشـاتل  وبـذر 
غضـون 48 سـاعة مـن جمـع البـذور. ولذلـك، يتـم جمـع البذور 
إذا  المثـال،  سـبيل  وعلـى  واحـد.  وقـت  فـي  أكيـاس  فـي  والبـذر 
تـم جمـع البـذور فـي اليـوم الأول والبذر فـي اليوم الثانـي، فعند 
جمع البذور في اليوم الأول سيتم الاحتفاظ بها في مياه البحر 

طـوال الليـل، وفـي اليـوم الثانـي سـيتم تقشـير البذور وسـيتم 
البـذر لاحقـاً. ويجـب أن تـزرع بذور القرم في أصص بلاسـتيكية / 
أكيـاس بوليثيـن قابلة للتحلل موجودة في أحواض المشـتل. 
ويجـب ري الأصـص المملـوءة بالتربـة جيـداً قبـل البـذر. وعـادة 
مـا يتـم زرع بـذرة واحدة لكل وعاء أو كيـس. ومع ذلك، إذا كان 
معـدل بقاء الشـتلات الأولي المتوقع في المشـتل منخفضاً، أو 
كانت ظروف موقع المزارع الحقلية سيئة، فيمكن استخدام 
بذرتين أو أكثر لكل وعاء. وفي حالة الزراعة المباشرة لوحدات 
التكاثـر، مـن المهـم زرع البـذور على العمق المناسـب لضمان 
الإنبـات والنمـو المناسـبين. ويجـب أن يـزرع الجـذر، وهـو الجذر 
الجنينـي للنبـات، بحيـث ينـزل نحـو الثلـث فـي التربة، إذ سـيوفر 
ذلـك للبـذور الرطوبـة والمـواد المغذيـة اللازمـة للإنبـات دون 

دفنهـا بعمق.

ح(	 تخزيـن البـذور: فـي حال تخزين البـذور / وحـدات التكاثر لفترات 
أطـول )علـى الرغـم مـن أنهـا لا تزيـد عن خمسـة أيام فـي حالة 
القـرم الرمـادي )Avicenna marina( فيجب حفظها في دلاء 
مغمورة بالكامل في مياه البحر. ويجب حفظ الدلاء في مكان 
جيـد التهوية ومظلـل، ويفضل أن يكون ذلك في غرفة مكيفة.

شكل 2.4: خطوات تأسيس المشتل من جمع البذور إلى زراعة الشجيرات

نثر البذور

شجيرات القرمالإنبات

 انقع البذور في 
مياه البحر

إزالة القشرة

 ضع البذور التي تم جمعها 
في منطقة مظللة

ر البذرة تقشُّ

التظليل

جمع البذور
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شكل 2.5: شكل تمثيلي عام لخطوات العمل في مشتل لأشجار القرم

جمع وحدات 
التكاثر

تجهيز أحواض 
المشتل

اختيار 
الحاويات

نثر وحدات 
التكاثر

تخزين وحدات 
التكاثر

تظليل 
المشتل

تدفق المياه / 
مدى المد

تجهيز 
الموقع

اختيار وحدات 
التكاثر

اختيار 
الموقع

تجهيز تربة 
الأواني

2.4.5  الغرس نثر البذور باستخدام 
الطائرات المسيرة

علـى الصعيـد الدولي، حولـت تكنولوجيـا الطائرات المسـيرة النهج 
المتبـع فـي مشـاريع إعـادة تأهيـل الموائـل فـي المناطـق الأرضيـة 
والسـاحلية التـي شـهدت تدهـوراً واسـع النطـاق أو آثـاراً بيئيـة مثـل 
حرائق الغابات أو الفيضانات. ويمكن اسـتخدام الطائرات المسيرة 
لنثـر البـذور علـى مسـاحات واسـعة مـن الغابـات المتدهـورة، ممـا 
يسـاعد فـي إعـادة تأهيل هـذه النظـم البيئيـة الحيويـة. ومن خلال 
الجمع بين نثر البذور جوًا وتقنيات الرصد، مثل استخدام الطائرات 
المسـيرة لتتبـع نمـو الشـتلات ومعـدلات بقائهـا علـى قيـد الحياة، 
يمكـن للباحثيـن اكتسـاب رؤى قيمـة حـول فعاليـة جهـود إعـادة 
الحفـظ  اسـتراتيجيات  بشـأن  مسـتنيرة  قـرارات  واتخـاذ  التأهيـل 
الطائـرات  اسـتخدام  خلال  مـن  ذلـك،  علـى  وعلاوة  المسـتقبلية. 
المسـيرة، يمكـن لعلمـاء البيئة وخبـراء الطائرات المسـيرة جمع 
التأهيـل  إعـادة  اسـتراتيجيات  وتنفيـذ  التقـدم  ومراقبـة  البيانـات 

معقولـة. وبتكلفـة  بكفـاءة 

يعـد نثـر بذور أشـجار القرم باسـتخدام الطائرات المسـيرة طريقة 
حيـث  مـن  فعالـة  بمسـاعدة  الطبيعـي  للتجديـد  جديـدة  مبتكـرة 
التكلفـة تـم تجربتهـا فـي أبوظبـي وأظهـرت معـدلات نجـاح جيـدة 
نسـبياً، مما يسـمح بإجراء إعادة تأهيل أشجار القرم على نطاقات 
أوسـع وفـي وقـت أقـل، وربما الوصـول إلـى مواقع نائيـة. ومن خلال 
رسـم خرائـط النظـم الإيكولوجيـة لغابـات القـرم، ومراقبـة أنماط 
النمـو، ومعالجـة إزالـة الغابـات فـي المناطـق السـاحلية، يمكـن أن 
مشـاريع  مـع  للتعامـل  ثوريـة  طريقـة  المسـيرة  الطائـرات  تكـون 
إعـادة تأهيـل أشـجار القرم. وتسـتطيع الطائـرات المسـيرة التقاط 
المزيـد مـن الصـور ومقاطـع الفيديـو لمواقـع إعـادة التأهيـل قبـل 
الزراعـة وبعدهـا، ممـا يمكـن الباحثيـن البيئييـن مـن تقييـم صحة 
النظـام البيئـي وتحديـد المناطـق المثاليـة لإعـادة التأهيـل، والتـي 
تتطلـب مزيـداً مـن الاهتمـام، أو مناطـق التجديـد حسـب الحاجـة. 
والفنييـن  البيئييـن  الباحثيـن  الآنيـة  المعلومـات  هـذه  وتمكّـن 
المسـؤولين عـن الطائـرات المسـيرة من اتخـاذ قرارات مسـتنيرة 
بشـكل  التأهيـل  إعـادة  جهـود  وأنمـاط  مواقـع  أولويـات  وتحديـد 
خرائـط  إنشـاء  الآن  المسـيرة  الطائـرات  تسـتطيع  وأخيـراً،  فعـال. 
ثلاثيـة الأبعـاد عاليـة الدقـة لغابـات القـرم، ممـا يسـمح للباحثيـن 
وفـرق إعـادة التأهيـل بفهم تخطيـط النظام البيئي بشـكل أفضل 

لذلـك. وفقـاً  جهودهـم  وتخطيـط 

عنـد نثـر البـذور باسـتخدام الطائـرات المسـيرة يجـب أن يؤخـذ في 
الاعتبـار موسـمية البـذور والوقـت المحـدود لتخزينهـا ، وكذلـك 
ضمـان الحصـول علـى جميـع الأذونـات الرسـمية لرحلات الطائرات 
المسـيرة وشـهادات عدم الممانعة. ويعد حصاد وتحضير وحدات 
التكاثـر جـزءاً مهماً من اسـتخدام الطائرات المسـيرة لنثـر البذور 

لإعـادة التأهيـل. كمـا تعتمد نتائج مشـروع إعادة التأهيل بشـكل 
تحضيرهـا  وكيفيـة  حصادهـا  يتـم  التـي  البـذور  جـودة  علـى  كبيـر 
للنثـر. وبعـد اختيار البذور، من الضروري تجهيزها بشـكل مناسـب 
قبـل نثرهـا. وقـد يتضمـن ذلـك زيـادة إنبات البـذور لزيـادة معدلات 
الإنبـات، وإزالـة أي شـوائب، والتأكـد مـن أنهـا مناسـبة فـي الحجـم 
متخصصـة  أدوات  إلـى  حاجـة  هنـاك  تكـون  وقـد  للنثـر.  والـوزن 

لمعالجـة وإعـداد هـذه البـذور للنثـر. 

تتضمـن منهجيـة إعادة تأهيل أشـجار القرم باسـتخدام الطائرات 
المسـيرة اسـتخدام بـذور سـليمة وقويـة يتـم نثرهـا فـي مناطـق 
أو  خصيصـاً  تعديلهـا  تـم  مسـيرة  طائـرات  باسـتخدام  مختـارة 
طائـرات مسـيرة مصممـة خصيصـاً مـع آليـة تعليـق تـم تعديلهـا 
ويجـب  عالـي.  التصـاق  معـدل  لضمـان  عاليـة  بسـرعة  البـذور  لنثـر 
عمـر  يكـون  بحيـث  تصنيعهـا  أو  المسـيرة  الطائـرات  اختيـار 
البطاريـة طويـلًا ومـدى طيرانهـا طويـلًا لتحقيـق أقصـى قـدر مـن 
فوائـد اسـتخدام الطائرات المسـيرة وكذلـك الطيران الذاتـي، نظراً 
لأن الرحلات التـي سـتقوم بهـا تلك الطائرات سـتكون خـارج نطاق 
الرؤيـة. ويجـب التركيـز علـى جـودة نثـر البذور بـدلًا من معـدل النثر 

نفسـه بحيـث يتـم تحسـين فعاليـة المنهجيـة. 

فعاليـة  أكثـر  تأهيـل  إعـادة  عمليـة  إلـى  المنهجيـة  هـذه  أدت 
المزروعـة  القـرم  أشـجار  بقـاء  معـدل  ويقـدر  التكلفـة.  حيـث  مـن 
علـى قيـد الحيـاة أقـل بكثيـر مـن بعـض طـرق الزراعـة التقليديـة 
المقـدرة. وتشـير تقاريـر الرصـد الأوليـة إلـى معـدل نجـاح متوسـط 
يبلـغ 40% للجولـة الأولـى مـن الزراعـة بينمـا يمـوت أقـل مـن %2 
دون  تركـت  إذا  وذلـك  البيانـات،  جمـع  تاريـخ  مـن  سـنوات   5 بعـد 
 Distant Imagery إزعـاج مـع عدم حدوث أنشـطة بشـرية. )تقريـر

 .)2023  ،2022  ،Report

يمكـن أن يوفـر التجديـد الطبيعـي المسـاعد باسـتخدام الطائرات 
المسـيرة فوائـد اعتمـاداً علـى السـياق، بما فـي ذلك:

الوصول إلى المناطق النائية أو المناطق التي يصعب  	• 
الوصول إليها

الوصـول إلـى المناطق النائيـة التي يصعب العمـل فيها أو ترتفع  	•
فيهـا مخاطـر الإصابـة

البذر السريع على نطاق واسع 	•

انخفاض التكاليف على مدار دورة حياة مشاريع إعادة التأهيل 	•

تأثير نشاط إعادة التأهيل في الموائل الطبيعية أقل 	•

إعادة البذر بسرعة في المناطق التي واجهت تأثيرات سلبية 	•

.

التظليـل: لتجنب حروق الشـمس، من الضـروري تظليل البذور  ط(	
/ وحـدات التكاثـر المزروعة حديثا. تعتبر المظلـة أحد الخيارات 
إذا كان سـيتم زراعـة أعـداد كبيرة من نباتات الأصيص بشـكل 
مسـتمر لفتـرة أطول. وخلاف ذلك، يمكن اسـتخدام شـبكات 

التظليل البلاستيكية لتغطية أحواض المشتل.

زراعة الشـتلات: شـتلات القرم جاهزة للزراعة في مواقع إعادة  ي(	
التأهيـل بعد 6-8 أشـهر من البذر.
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قبل إعادة تأهيل أشجار القرم باستخدام الطائرات المسيرة:

عـن  النظـر  بغـض  الموقـع  ملاءمـة  مـدى  تقييـم  إجـراء  يجـب  	•
منهجيـة إعـادة التأهيـل، بمـا فـي ذلـك تقييـم خصائـص التربـة، 
وأنـواع الموائـل القريبـة، ورسـم خرائـط دقيقة كافيـة لمنطقة 

واسـع نطـاق  علـى  الأرض  مـن  التحقـق  مـع  البـذر 

متطلبات جمع البذور وضمان التوقيت المناسب 	•

المدنـي  للطيـران  العامـة  الهيئـة  متطلبـات  جميـع  فهـم  	•
وأذونـات الطائرات المسـيرة لـكل رحلة والالتزام بهـا بالإضافة 

إلـى تكلفـة ذلـك

فهـم المبـادئ البيئيـة وإنشـاء أنمـاط زراعة فقط تتماشـى مع  	•
تلـك المبـادئ

متطلبات معالجة البذور، بما في ذلك ما قبل الإنبات 	•

إما شـراء طائرات مسـيرة جاهزة ليتم تعديلها أو بناء طائرات  	•
مسـيرة مخصصـة، تتمتـع بخاصيتين وهمـا زيادة وقـت الرحلة 

وطـول عمـر البطارية

التربـة  فـي  البـذور  بغـرس  تسـمح  نثـر  آليـة  بنـاء  أو  تعديـل  	•
وسلامتها   تكاملهـا  علـى  والحفـاظ 

برمجـة رحلات الطائـرات المسـيرة من أجـل نثر البـذور بكفاءة  	•
الطينيـة،  )السـهول  المناسـبة  غيـر  الموائـل  تتجنـب  لكـي 
والقنـوات،  الغابـات،  ومناطـق  بالفعـل،  المزروعـة  والمناطـق 

إلـخ..( الميـاه،  ومناطـق 

تحسـين إمكانيات الـذكاء الاصطناعي والتعلـم الآلي في القدرة  	•
علـى أتمتـة العمليات، وتحليـل البيانات التي تجمعهـا الطائرات 
المسـيرة، وإنشـاء خوارزميـات لدعـم منهجيـة إعـادة التأهيـل 

والمراقبـة

المـد  توقيتـات  تراعـي  بحيـث  الزراعـة  رحلات  وقـت  تحسـين  	•
البيئيـة والظـروف  والجـزر 

تطبيـق المنهجيـة بشـكل اسـتطلاعي علـى مسـاحة صغيرة لا  	•
تتجاوز 10 هكتارات لاختبار منهجية إعادة تأهيل أشـجار القرم 
مـن خلال الطائـرات المسـيرة قبـل القيـام بمشـاريع واسـعة 

النطـاق

إجـراء عمليـات عـد كاملـة للرصد بدلًا من مسـح قطـع الأراضي  	•
لمعـدلات نجـاح المواقع ووفقا لإرشـادات هيئة البيئة - أبوظبي 

مـع الحصـول علـى كل من ارتفاع الشـتلات وعـدد الأوراق

المشـروع  نجـاح  لمعـدلات  المئويـة  النسـبة  وتقييـم  مراقبـة  	•
الطائـرات  نشـر  فـي  قدمـاً  المضـي  قبـل  التقنيـات  وتحسـين 
المسيرة على نطاق واسع بنفس منهجيات المراقبة المقترحة 
فـي هـذا الدليـل الإرشـادي وضمـان التمثيـل الإحصائـي الكافـي، 
إجمالـي  مـن   %10 عـن  تقـل  لا  للرصـد  خاضعـة  مسـاحة   مـع 

الموقع

مراقبـة نجـاح المـزارع ورسـم خريطة الموائـل المعـاد تأهيلها  	•
بواسـطة الطائرات المسـيرة ومن خلال المسـوحات الميدانية 
للتحقـق مـن الأرض، وكذلـك التغييـر الإيجابـي في النظـام البيئي 

نثر البذور يدوياّ
يعتبـر النثـر اليـدوي لبـذور القـرم الصحيـة مـن نـوع القـرم الرمـادي 
طريقـة تقليديـة فعّالـة مـن حيـث التكلفـة نسـبياً. ومـع ذلـك، لـم 
يتـم اختبـار هـذه الطريقـة لنجاحهـا، ولـم تتـم تجربتها علـى نطاق 

واسـع فـي المنطقة. 

فـي  التربـة  فـي  مباشـرة  القـرم  بـذور  أو  الشـتلات  زراعـة  يمكـن 
المسـاحات المديـة للمواقـع المحمية. وإذا تم القيام بها بشـكل 
صحيح، فإن هذه الطريقة سـتكون أكثر فعالية من حيث التكلفة 
وأسـهل مـن اسـتخدام المشـتل، ولكنهـا غالباً ما تفشـل بسـبب 
المناسـب.  الوقـت  فـي  والرصـد  للزراعـة  صحيحـة  غيـر  طـرق 
زراعـة   / نثـر  )ب(  الصحيـة،  البـذور  اختيـار  )أ(  العمليـة:  وتتضمـن 
المـد  منطقـة  فـي  البعـض  بعضهـا  مـن  متريـن  بعـد  علـى  البـذور 
والجـزر، و )ج( رصـد الموقـع كل شـهر خلال الأشـهر الثلاثـة الأولـى 

وبصفـة نصـف سـنوية بعـد ذلك.

يجـب دفـع البـذور لنصـف طولهـا داخـل التربـة. وعنـد الزراعـة فـي 
الأرض، ضـع النصـف السـفلي الأوسـع مـن الشـتلة فـي التربـة. ومـن 
الأسـباب الأكثـر شـيوعا للفشـل فـي اسـتخدام الزراعـة المباشـرة 
أن البـذور يتـم دفعهـا بعمـق شـديد فـي التربـة ا ممـا يمنعهـا من 

التنفـس ويـؤدي إلـى فشـل عمليـة الزراعـة.

غرس الشتلات

يجـب أن تـزرع الشـجيرات التـي يتـم إكثارهـا فـي المشـتل بالكثافة 
زراعتهـا علـى  الحـذر لضمـان  المناسـبين، ويجـب توخـي  والتباعـد 
بيـن  بهـا  الموصـى  المثلـى  الكثافـة  وتختلـف  الصحيـح.  العمـق 
الخبـراء والدراسـات، حيـث تتـراوح مـن 1 متـر مربع بيـن النباتـات إلى 
فـي  الإفـراط  عـدم  بضمـان  قياسـية،  كممارسـة  ونوصـى،  متـر.   2
زراعـة الموقـع لضمـان متطلبـات المسـاحة للشـتلات المزروعـة 

لتنمـو بنجـاح وتبقـى علـى قيـد الحيـاة علـى المـدى الطويـل. 

وتتمثـل الخطـوات الرئيسـية لزراعـة الشـتلات التـي يتـم إكثارهـا 
فـي مشـتل القـرم كمـا يلـي:

النقـل إلـى موقـع الزراعـة: يجـب نقـل الشـجيرات بعناية من  	•
المشـتل إلـى موقـع الزراعـة دون الإضـرار بجذورهـا أو سـيقانها. 
خلال  مـن  للنباتـات  ضـرر  أو  إجهـاد  أي  تقليـل  الضـروري  ومـن 
ضمان نقل الشجيرات في أسرع وقت ممكن. ينبغي التخطيط 
الزراعـة  موقـع  إلـى  الوصـول  وقـت  يكـون  بحيـث  النقـل  لرحلـة 
سـاعة واحـدة علـى الأقـل قبـل أن يصبـح المـد منخفضـاً بدرجـة 

الزراعـة.  لبـدء  كافيـة 

إعـداد الموقـع: قـم بإزالـة أي حطـام أو عوائـق مـن منطقـة  	•
لاسـتيعاب  يكفـي  بمـا  عميقـة  ثقـوب  بحفـر  قـم  الزراعـة. 
شـبكة جـذور كل شـتلة مـن شـتلات القـرم. وقد يختلـف نمط 
التباعـد والغـرس اعتمـاداً علـى التقييـم الفني للموقـع المختار 
وتقنيـات الزراعـة، بهدف محاولـة تكرار أنماط التجـدد الطبيعي 

الجزئـي.  البيولوجـي  والتنـوع  التبايـن  ودعـم  أمكـن،  حيثمـا 

غـرس الشـتلات: أخـرج النبـات برفـق مـن الكيـس، مـع إبقائه  	•
فـي تربتـه، وضعـه داخل الحفرة. تأكد من غرس كل شـتلة على 
نفـس مسـتوى الأرض. اردم الثقوب بالتربة وقم بري الشـتلات 

جيـداً بالماء بعـد الغرس. 

بعـد  الموقـع  مـن  نفايـات  أو  فضلات  أي  تنظيـف  مـن  تأكـد  	•
اكتمال نشـاط الزراعة. لا تترك أي نفايات بلاسـتيكية أو حاويات 

غيرهـا. أو 

شكل 2.6: غرس شجيرات تم إكثارها في المشتل

الغرس

النقل إلى موقع الغرس

 تجهيز موقع الزراعة 
ووضع العلامات

شتلات مزروعة

 شجيرات تم زراعتها 
في المشتل
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2.5  المرحلة الخامسة: مسوح خط الأساس 
والرصد 

التقـدم  مقـدار  لمعرفـة  والتقييـم  الرصـد  أنشـطة  تنفيـذ  يجـب 
المحـرز فـي مشـروع إعـادة التأهيـل وإجـراء أي تعديلات ضروريـة. 
ويشـمل ذلـك رصـد نمـو وبقاء أشـجار القـرم، فضلًا عـن وظائفها 
البيئيـة والتأثيـر العـام لإعـادة التأهيل علـى النظام البيئـي المحلي. 
ويمكـن أن يشـمل ذلك قيـاس عزل الكربـون والتنـوع البيولوجي. 

يعتبـر تنفيـذ مسـوحات خـط الأسـاس والرصـد خطـوة هامـة مـن 
خطـوات عمليـة إعـادة تأهيل غابـات القـرم. وتنطوي المسـوحات 
موقـع  داخـل  الرصـد  لعمليـة  مخصصـة  أراضـي  قطـع  إنشـاء  علـى 
للمراقبـة  رئيسـية  نقـاط  بمثابـة  لتكـون  المحـدد  التأهيـل  إعـادة 

البيانـات. وجمـع 

وتشـمل المسـوحات تتبع التجدد الطبيعي لأشجار القرم، وتقييم 
معدلات بقاء الأشجار المزروعة، وحساب مؤشرات التأثير الهامة، 
والتأثيـر الأوسـع لمشـروع إعـادة التأهيل. وتسـتند منهجية الرصد 
الموصوفـة فـي هذا القسـم إلى إطـار مراقبة إعادة تأهيل الأشـجار 
الـذي طورتـه منظمـة الحفـظ الدوليـة والإرشـادات الفنيـة لزراعـة 
أشـجار القـرم التـي وضعتهـا هيئة البيئـة - أبوظبي. ومـع ذلك، فقد 
تـم تصميـم المنهجية والمؤشـرات لتتناسـب مع النظـم البيئية 

لأشـجار القرم فـي دولة الإمـارات العربية المتحدة.

2.5.1  مواقع المراقبة 

لمراقبـة مناطـق إعـادة تأهيـل غابات القـرم مراقبة فعالـة، يوصى 
بإنشـاء سلسـلة من مواقـع المراقبة. 

وسـتلعب البيانـات التـي يتـم جمعهـا مـن تلـك المواقـع عنـد خـط 
الأسـاس دورًا محوريّـا فـي تحديـد العـدد الإجمالـي لأشـجار القـرم 
الموجـودة فـي جميـع أنحـاء الموقع. ولضمـان دقة تمثيـل العينة 
منطقـة  عبـر  بالتسـاوي  المراقبـة  مواقـع  توزيـع  ينبغـي  للموقـع، 
للموقـع  ممثلـة  تكـون  وأن  تجمـع،  أي  وتجنـب  التأهيـل،  إعـادة 
وعلـى  القـرم.  أشـجار  نجـاح  علـى  البيئيـة  الظـروف  تؤثـر  قـد  حيـث 
أنـواع  فـي  تختلـف  التـي  المواقـع  مراقبـة  يمكـن  المثـال،  سـبيل 
التربـة والارتفـاع وتكويـن الأنـواع بشـكل منفصـل لفهـم عوامـل 
نجـاح )أو فشـل( المنطقـة. ويمكـن تحديـد موقـع قطـع المراقبة 
طريـق  عـن  أو  الجغرافيـة  المعلومـات  نظـم  برنامـج  باسـتخدام 
تقسـيم منطقـة إعـادة التأهيـل إلى شـبكة، وترقيـم كل خلية، ثم 

القطـع.  مواقـع  لتحديـد  عشـوائي  أرقـام  مولـد  اسـتخدام 

يشـمل إنشـاء قطـع المراقبة إنشـاء قطعـة أرض رئيسـية واحدة 
القـرم  أشـجار  لمراقبـة  هكتـار،  لـكل  متـراً   30  ×  30 مسـاحتها 
الكبيـرة )الارتفاع < = 130 سـم(. وداخـل كل من تلك القطع، يجب 
هـذه  أمتـار.  مقـاس 3 × 3  متداخلـة  أصغـر  أرض  قطعـة  تضميـن 
الأراضـي المتداخلـة ضرورية لرصد أشـجار القرم الصغيـرة )ارتفاع > 
130 سـم( ولرصد عناصـر التنوع البيولوجي اختياريـاً، مثل بطنيات 

الأقـدام وسـرطان البحر، بالإضافـة إلى قياس خصائـص التربة. 

وسـيتم اسـتخدام البيانـات التـي تـم جمعهـا مـن قطـع المراقبـة 
بأكملهـا.  التأهيـل  إعـادة  لمنطقـة  المعلومـات  لاسـتقراء  هـذه 
لذلـك، مـن الأهميـة بمـكان التأكـد مـن أن هـذه الأراضـي تمثيليـة 
وتغطـي المنطقـة بشـكل كاف. بالنسـبة لرصـد المواقـع التي يتم 
فيهـا نشـر البـذور علـى نطـاق واسـع بواسـطة الطائرات المسـيرة، 
مـن   %10 عـن  تقـل  لا  كافيـة  مسـاحة  المراقبـة  تغطـي  أن  يجـب 

إجمالـي الموقـع وضمـان التمثيـل الإحصائـي الكافـي.

بالنسـبة للمناطـق التـي تـم فيهـا نثـر البـذور بالطائرات المسـيرة 
علـى نطاق واسـع، يوصى برسـم خرائط شـاملة وتقييمـات ميدانية 
شـاملة قبـل وبعـد نثـر البـذور، مـع منطقـة رصـد ميدانيـة تمثـل 
بعـض  قامـت  وقـد  مصنـف.  موقـع  كل  مـن  عـن %10  يقـل  لا  مـا 
الرصـد  عمليـة  بتنفيـذ  المسـيرة  بالطائـرات  البـذور  نثـر  مشـاريع 
والمراقبـة مـن خلال العد اليـدوي لمنطقـة مصنفـة بأكملها، عن 
طريـق تقسـيم المنطقـة إلـى قطـع أرض وإرسـال فـرق مدربـة من 
الموظفيـن والمتطوعيـن لحسـاب وقيـاس النمـو كل 6 أشـهر. 
خـاص  بشـكل  ضروريـة  هـذه  المكثفـة  المراقبـة  منهجيـة  وتعـد 

أثنـاء تجـارب البـذر بالطائـرات المسـيرة، لتقييـم معـدلات الإنبـات 
يسـهل  قـد  القريـب،  المسـتقبل  وفـي  كاف.  بشـكل  وتحديدهـا 
التعلـم الآلـي والصـور فائقـة الدقـة تنفيـذ عمليـة الرصـد بشـكل 
أسـرع وأكثـر كفـاءة لمبـادرات إعـادة التأهيـل واسـعة النطـاق التي 
تنطـوي علـى نثـر البـذور، ولكـن يجـب التحقـق مـن مسـتوى الدقـة 

قبـل الإبلاغ عـن معـدلات النجـاح.

2.5.2  مسح شامل )خط الأساس( - 
قبل إعادة التأهيل

يضع المسـح الأساسـي الشامل مرجعاً لقياس التقدم المحرز من 
خلال مقارنـة الظروف السـابقة واللاحقـة لإعادة التأهيـل، وهو أمر 

ضروري لتقييم نجاح المشـروع. 

مثـل  بالموقـع  خاصـة  تفاصيـل  عـن  المسـح  يكشـف  أن  ويمكـن 
خصائـص التربـة والتنـوع البيولوجـي وصحـة أشـجار القـرم التـي قد 
توجـه جهـود إعـادة التأهيـل وتدعـم الإدارة التكيفية، مما يسـمح 
بإجـراء تعديلات اسـتجابة للتحديـات أو الفـرص. وتعـد التقييمـات 
الأوليـة للتنـوع البيولوجـي أساسـية لفهم القيمـة البيئية للموقع 
والفوائـد المحتملـة لإعـادة التأهيـل وإظهـار كيف يمكـن للإعادة 

تأهيـل أن تؤثـر بشـكل إيجابي فـي النظام البيئـي المحلي. 

مفصلاً  تسـجيلًا  الأسـاس  خـط  بيانـات  جمـع  عمليـة  وتتضمـن 
ذلـك: فـي  بمـا  الموقـع،  جوانـب  لمختلـف 

رصـد أشـجار القـرم: معلومـات عـن منطقـة الغطـاء النباتـي  	•
الموجـودة. المحيطـة  القـرم  أشـجار  وارتفـاع 

مسـوحات التنـوع البيولوجـي: تسـاعد تقييمـات الحيوانـات  	•
للمنطقـة  البيئيـة  الصحـة  قيـاس  فـي  الموجـودة  والنباتـات 

وتسـاعد فـي نهاية المطـاف على إظهار تأثير إعـادة التأهيل في 
تحسـين التنـوع البيولوجـي. ومـن المهـم إظهـار هـذه الفائـدة 
المسـتنقعات  ذلـك  فـي  بمـا  السـاحلية  البحريـة  البيئـة  عبـر 
الملحيـة والسـهول الطينيـة والأعشـاب البحرية. ومـن الأمثلة 
علـى ذلـك وفـرة الأنـواع الحيوانيـة المختلفـة ووفـرة الأسـماك 
الخفافيـش  كاشـفات  )باسـتخدام  والخفافيـش  والطيـور 

البحـر.  وسـرطان  الأقـدام  وبطنيـات  الصوتيـة( 

خصائـص التربـة والميـاه: يمكـن أن يسـاعد تقييـم ظـروف  	•
درجـة  تقيـس  ميدانيـة  مجسـات  باسـتخدام  والميـاه  التربـة 
وغيرهـا  الجوفيـة  الميـاه  وملوحـة  الحـرارة  ودرجـة  الحموضـة 
تقييـم  فـي  القـرم  أشـجار  نمـو  فـي  تؤثـر  التـي  الخصائـص  مـن 

والإخفاقـات. النجاحـات 

معلومات عامة عن الموقع 	•

)مثـل الغـرس ونثـر البـذور والتجـدد  	�نـوع إعـادة التأهيـل  -
الطائـرات  باسـتخدام  البـذور  ونثـر  المسـاعد  الطبيعـي 

) ة لمسـير ا

زمن جمع البيانات 	-

قطعـة  حجـم  عـن  معلومـات  الأرض:  قطعـة  �تفاصيـل  	-
وأنمـاط  فيهـا  الموجـودة  التربـة  وطبقـات  ونوعهـا  الأرض 
فـي  المكانيـة  الجيولوجيـة  والبيانـات  بهـا  الأشـجار  غـرس 
مواقـع الرصـد وهل الموقـع مجـاور لمسـتنقعات ملحية أو 

بـه. أو تحيـط  أعشـاب بحريـة 

مواقـع  وصـور  الموقـع  صـور  توضـح  أن  يمكـن  �الصـور:  	-
وزاويـة  الموقـع  نفـس  فـي  التقاطهـا  تـم  التـي  المراقبـة 

المشـروع. فـي  المحـرز  التقـدم  العـرض 

يبين الجدول 2.10 ملخصًا لعناصر البيانات.

جدول 2.10: ملخص لجمع البيانات الموصى بها

اختياري: الموقع بأكملهالقطعة الفرعية )3×3 م(القطعة الرئيسية )30×30 م(

أشـجار قـرم كبيـرة )تقسـم إلـى فئتيـن: 
سـم( سـم، 250-13  الارتفـاع < 250 

العدد 	•

عرض الغطاء النباتي 	•

الارتفاع 	•

أشجار قرم صغيرة )الارتفاع > 130 سم(:

عدد الأشجار 	•

الحالة الصحية 	•

]اختياري[ التنوع البيولوجي 	•

]اختياري[ خصائص التربة / المياه 	•

ملوحة المياه الجوفية 	•

الحموضة 	•

الموصلية 	•

درجة الحرارة 	•

التنوع البيولوجي

ثـراء الأنواع وتركيبها ومؤشـرات التنوع.  	•
قـد يتمثـل ذلك بالنسـبة لأشـجار القرم 

يلي: فيمـا 

أنواع الخفافيش / الوفرة 	-

أنواع الطيور / الوفرة 	-

أنواع الأسماك / الوفرة 	-

30m

30
m

3m

3m

الدليـل الإرشـادي
لإعادة تأهيل أشجار القرم

في دولة الأمارات العربية المتحدة
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منطقة التحكم 
يتمثـل جـزء مـن مسـح خـط الأسـاس فـي إنشـاء ورصـد منطقـة 
أمتـار(،   10  ×  10 أرض  )قطعـة  مشـاكل  لأي  تتعـرض  لا  تحكـم 
مقارنـة  ويجـب  موضوعـي.  بشـكل  التأهيـل  إعـادة  فوائـد  لتقييـم 
الحالـة الحاليـة للمنطقـة المحتملـة بموقـع مرجعـي قريـب يوفر 

التأهيـل.  إعـادة  أداء  لتقييـم  معيـاراً 

تـم تصميـم هذه الممارسـة بنـاءً على إطـار عمل يحـدد التغيرات 
التـي تحـدث قبـل وبعـد تنفيـذ الإجـراءات، ويسـاعد علـى تحديـد مـا 
إذا كانـت هـذه التغيـرات ناتجـة عـن جهـود إعـادة التأهيـل أم عـن 

عوامـل خارجيـة.

2.5.3  مسح شامل )متابعة المسح 
الأساسي( للسنوات 2.5 و5 و10

بإجـراء  يوصـى  القـرم،  غابـات  تأهيـل  إعـادة  عمليـة  توجيـه  عنـد 
مسـوحات شـاملة، وهـي عبـارة عن متابعة أساسـية للمسـح على 
فتـرات تتـراوح بين 2.5 و5 و10 سـنوات بعد أنشـطة إعـادة التأهيل 

الأولية. 

حيـث  مـن  الأسـاس  خـط  المسـوح  هـذه  تعكـس  أن  وينبغـي 
المنهجية والنطاق، بما يكفل الاتساق في جمع البيانات وتحليلها. 
قطعـة  وتفاصيـل  الموقـع،  عـن  عامـة  معلومـات  ذلـك  ويشـمل 
الفوتوغرافيـة،  والسـجلات  النباتـي،  الغطـاء  وتقييمـات  الأرض، 

البيولوجـي.  التنـوع  ومسـوحات  البيئيـة،  والظـروف  والتربـة 

وتعـد هـذه المسـوحات الدوريـة الشـاملة جـزءاً لا يتجـزأ من فهم 
التغيـرات الديناميكيـة داخـل المنطقـة المعـاد تأهيلهـا، وتضمـن 
أن يظـل مشـروع إعـادة التأهيل مسـتجيباً للاحتياجـات المتطورة 
الفوائـد  مـن  قـدر  أقصـى  لتحقيـق  القـرم  لغابـات  البيئـي  للنظـام 

والبيئيـة. الإيكولوجيـة 

2.5.4  إدارة الموقع )بصفة ربع 
سنوية( بعد إعادة التأهيل

كجـزء  الموقـع  إدارة  مسـوحات  إجـراء  فـي  التفكيـر  المفيـد  مـن 
مـن اسـتراتيجية الإدارة التكيفيـة. ويتمثـل الغـرض الأساسـي مـن 
مسـوحات إدارة الموقـع فـي تقييـم الوضـع الحالـي لأنشـطة إعـادة 
التأهيـل وتحديـد أي تغييـرات أو اضطرابـات فـي الموقـع، والتـي قـد 

تلعـب دورًا حاسـمًا فـي إجـراء التعديلات فـي الوقـت المناسـب. 

وعـادة مـا يتضمن مسـح إدارة الموقع زيـارة ميدانيـة قصيرة، يتم 
خلالهـا إجـراء الملاحظـات وجمـع مجموعة محدودة مـن البيانات 
مـن مواقـع المراقبـة الفرعية التي تم إنشـاؤها )3 × 3 م(. ويمكن 
ومـع  سـنوية.  ربـع  بصفـة  الموقـع  إدارة  مسـوحات  تنفيـذ  يتـم  أن 

ذلـك، سـيختلف معـدل تنفيـذ تلـك المسـوحات باختلاف طريقـة 
إعـادة التأهيـل أو التغيـرات البيئيـة المتوقعـة أو الأحـداث اللاحقـة 

للمشـكلة، مثـل العواصف. 

بقـاء  ضمـان  مـن  يتجـزأ  لا  جـزءاً  البيانـات  جمـع  عمليـة  وتعـد 
مشـروع إعادة التأهيل على المسـار الصحيح والاستجابة للظروف 

التاليـة: المعامِلات  تشـمل  أن  ويمكـن  للموقـع  المتطـورة 

1.  الحالة الصحية للشتلات
يتم تصنيف كل شـجرة قرم داخل قطع الأراضي التي تبلغ مسـاحة 
كل منهـا 3 × 3 أمتـار )والتـي يتـم احتسـابها أيضـاً فـي المسـوحات 

الأساسـية( حسـب حالتها الصحية باسـتخدام التصنيف التالي:

البرنقيـل  محـار  مـن  وخاليـة  خضـراء  الأوراق  جيـدة:  بصحـة  	•
أو  صفـراء  أو  ميتـة  الأوراق  مـن   %10 مـن  وأقـل   )barnacles(

ء بيضـا

مريضـة: أوراق صفـراء مبيضـة والغطـاء الورقـي قليـل وتوجـد  	•
علامـات ظاهـرة للمـرض و10-50% من الأوراق ميـت أو صفراء 

أو بيضـاء

تعرضـت للرعـي: يوجـد عدد قليـل مـن الأوراق التي يوجـد عليها  	•
علامـات قضـم ملحوظـة، >50% مـن الأوراق، علامـات القضـم 

علـى باقـي الأوراق.

•	 ميتـة: الأوراق عددهـا أقل أو لا تكاد توجـد أورق ومعظم الأوراق 
أصفـر، <%50  أو  ميـت  الأوراق  مـن  جيـدة، <%50  بصحـة  ليـس 

اسـتعادته. يمكـن  ولا  مـات  النبـات  سـيقان  مـن 

2.  التحديات 
سـجل مفصل لأي تحديات بيئية، سـواء كانت طبيعية )دليل على 
العواصف والفيضانات والرعي( أو من صنع الإنسـان )تفشـي الآفات، 
الأحـداث  هـذه  وقـت  ذلـك  يشـمل  أن  ويمكـن  الحـوادث(.  الإزالـة، 

ونوعها وشـدتها ومداها.

وقـد تكـون هنـاك حاجـة إلـى تعديلات بنـاءً علـى النتائج المسـجلة 
مـن الحالـة الصحيـة للشـتلات. ونـورد أدنـاه بعـض التعديلات التـي 

يتعيـن النظـر فيها:

3.  التعديلات
قـم بتركيـب حواجـز أو هيـاكل واقيـة  الإجـراءات الوقائيـة:  	•
أخـرى لحمايـة الشـتلات مـن الرعـي أو العناصـر البيئيـة القاسـية 
مثـل الميـاه القويـة التي لم نحددها أثناء تقييـم اختيار الموقع. 
ويسـاعد ذلـك فـي تقليـل الأضـرار الماديـة التـي قـد تتعـرض لها 

النباتـات الصغيـرة.

وتعديـل  تقييـم  إعـادة  الهيدرولوجيـة:  التعديالت  	•
الأمثـل  التدفـق  لضمـان  الأمـر،  لـزم  إذا  الموقـع،  هيدرولوجيـا 
لبقـاء  ضروريـة  تعتبـر  والتـي  الملوحـة،  ومسـتويات  للميـاه 

القـرم. أشـجار 

التـي  الشـتلات  اسـتبدل  الناجحـة:  اسـتبدال الشـتلات غيـر  	•
علاقـة  لا  عوامـل  عـن  ناتجـاً  موتهـا  يكـون  أن  بشـرط  هلكـت، 
الشـتلات  جـودة  كـون  مثـل  للموقـع،  الطبيعـي  بالتقـدم  لهـا 
دون المسـتوى المطلـوب، أو كـون طـرق الزراعـة غيـر صحيحة، 

أو ظـروف طبيعيـة مثـل العواصـف.

مـن خلال تلخيـص البيانات الصحيـة لغابات القرم مـن كل قطعة 
منطقـة  فـي  الإجمالـي  البقـاء  معـدل  تقديـر  يمكننـا  رصدهـا،  يتـم 
إعـادة التأهيـل. ويتضمـن ذلـك حسـاب متوسـط الحالـة الصحيـة 
عبـر جميـع قطع الأراضي وحسـاب متوسـط النسـبة المئوية لبقاء 

أشـجار القـرم في جميـع أنحـاء الموقع.

2.5.5  الاستشعار عن بعد

بالنسـبة للسـنوات الخمـس الأولـى، يوصـى بجمـع البيانـات ميدانياً 
)بـدلًا مـن الاستشـعار عن بعـد( لتتبع التقـدم المحرز في مشـاريع 
إعـادة التأهيـل إذ لـن تكـون الأشـجار الصغيـرة مرئيـة عـن طريـق 

الاستشـعار عـن بعد. 

وبمجـرد اسـتقرار معـدل البقاء سـوف تصبـح المنطقـة المزروعة 
أكثر كثافة، يمكن استخدام الاستشعار عن بعد جنباً إلى جنب مع 
المسـوحات الميدانيـة التقليديـة لتسـريع عمليـة الرصد وتوسـيع 
ويمكـن  بأكملهـا.  التأهيـل  إعـادة  منطقـة  ليشـمل  نطاقهـا 
اسـتخدام مواقـع مخطـط GPS الموحـدة لضمـان المقارنـة بيـن 
البيانـات البعيـدة والميدانيـة. ويمكـن أيضـاً معايرة بيانـات الأقمار 
الصناعية والطائرات المسـيرة مقابل البيانات الميدانية المأخوذة 
علـى الأرض مـن أجـل تتبـع صحة أشـجار القرم وغطائهـا ومعدلات 

بقائهـا على قيـد الحياة بدقة.

2.5.6  علم المواطنة

إن إشـراك المجتمعات المحلية من خلال أنشـطة علم المواطنة 
لا يثـري عمليـة جمـع البيانـات فحسـب، بـل يعـزز أيضاً الاتصـال بين 

المجتمـع والنظام البيئـي لغابات القرم. 

ويمكـن أن تشـمل هـذه المشـاركة دورات تدريبيـة للمتطوعيـن 
المجتمعييـن حـول تقنيـات جمـع البيانـات وأهميـة أشـجار القرم. 
بالإضافـة إلى ذلك، فإن دمج أنشـطة علـم المواطنة، مثل مراقبة 
صحـة غابـات القرم ورصد التنوع البيولوجـي، يمكن أن يوفر بيانات 
قيّمـة مـع تعزيـز الوعـي العـام والإشـراف علـى البيئـة. ويمكـن أن 
تسـاعد الاسـتفادة مـن المنصـات الرقميـة مثـل iNaturalist أيضاً 

فـي إضافة المزيد من البيانـات عن المنطقة.

2.5.7  تحميل بيانات خط الأساس 
والرصد إلى قاعدة البيانات الوطنية

قاعـدة  فـي  ودمجهـا  الرصـد  وبيانـات  الأسـاس  خـط  توحيـد  يجـب 
العربيـة  الإمـارات  دولـة  لتمكيـن  الوطنـي  المسـتوى  علـى  بيانـات 
المتحـدة مـن تحقيـق أهداف إعـادة التأهيـل، وتطويـر فهم أفضل 
وجـود  شـأن  ومـن  التأهيـل.  إعـادة  نجـاح  فـي  تؤثـر  التـي  للعوامـل 
يضمـن  أن  التأهيـل  إعـادة  مشـاريع  لجميـع  متكاملـة  منصـة 
التأهيـل  إعـادة  تقـدم  حـول  المعلومـات  وتبـادل  الشـفافية 
وحالتهـا، مما يسـمح لمجتمع إعـادة التأهيل بمشـاركة الدروس 
المسـتقبلية،  التأهيـل  إعـادة  برامـج  وتحسـين  المسـتفادة 
تقاريـر  رفـع  وضمـان  العالميـة،  البرامـج  مـع  للمقارنـة  وكذلـك 
التأهيـل  إعـادة  برامـج  بخصـوص  منهـا  التحقـق  ويمكـن  دقيقـة 
 وفوائـد عـزل الكربـون المحتملـة التـي تنتج عـن تلـك البرامج على 

المدى الطويل.

يبين شكل 2.7 أدناه إطار الرصد وتوقيتات إعادة التأهيل.

شكل 2.7: ملخص توقيتات إعادة التأهيل والرصد

1. مسح شامل )خط الأساس(
معلومات الموقع / بيانات قطعة الأرض / صور فوتوغرافية

رصد أشجار القرم )الطبيعية(
مسوحات التنوع البيولوجي

خصائص التربة
مسوحات أنشطة علم المواطنة

3. مسوحات إدارة الموقع )ربع سنوية(
رصد أشجار القرم )صحة الأشجار التي تم غرسها(

إجراء التعديلات اللازمة )مثل بناء قنوات لتحسين 
الهيدرولوجيا(

تسجيل المشاكل الموجودة
صور فوتوغرافية

مسوحات أنشطة علم المواطنة

التجدد الطبيعي المساعد
نثر البذور المباشر

نثر البذور غير المباشر
غرس الأشجار

2. إجراء إعادة التأهيل

معلومات الموقع / بيانات قطعة الأرض / صور فوتوغرافية
رصد أشجار القرم )الطبيعية(

مسوحات التنوع البيولوجي
خصائص التربة

مسوحات أنشطة علم المواطنة
الاستشعار عن بعد

 4. متابعة المسح الشامل 
)بعد 2.5 و5 و10 سنوات(
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جدول 2.11: ملخص أنشطة الرصد الرئيسية

ملاحظاتالنشاط

رصد المواقع المعاد تأهيلها

تقسيم المناطق المعاد تأهيلها إلى قطع أرض مختلفة لرصد معدل النجاح بها إذ سيساعد 
ذلك في مقارنة المواقع لمعرفة أسباب انخفاض أو ارتفاع معدل موت الأشجار. ويمكن 

إجراء الرصد باستخدام كل من الاستشعار عن بعد والمسوحات الأرضية والطائرات 
المسيرة ومن المحتمل أن تكون هناك حاجة إلى مجموعة من الأساليب اعتماداً على 

الموقع والموارد المتاحة.

مصدر شتلات القرم
أخذ عينات عشوائية من النباتات )الارتفاع، عدد الأوراق السليمة في كل زوج( والكثافة )عدد 

الأشجار في المتر المربع(

معدل بقاء شتلات القرم

احسب عدد الشتلات الباقية على قيد الحياة واحسب معدل بقاء الشتلات على قيد الحياة 
بعد الصيف وبعد الشتاء )عدد الشتلات الباقية مقسومة على عدد الشتلات مقسومة على 

البذور المزروعة × 100( وقيّم كل من معدل النمو ومعدل البقاء على قيد الحياة لتقييم 
نجاح المزرعة.

تحديد العوامل المسؤولة عن فشل المزرعة.معدل الموت وأسبابها

يمكن ملاحظة الآفات / الأمراض التي تصيب النبات أولًا بأول ومكافحتهامكافحة الآفات / الأمراض

ملاحظة مصدر المخلفات والخطوات المتخذة للحد من المشكلة.تسجيل البلاستيك / المخلفات

احسب عدد الشتلات التي يجب غرسها للتعويض عن الشتلات الميتة وارفع تقريرًا بذلك.تقدير إعادة الغرس

انظر إلى الحاجة إلى المزيد من أنشطة الرصد ومعدلاتها. خطة مستقبلية للرصد

ملخص: خطة الرصد وتدابير الحماية

وجـود  بعـدم  التأهيـل  إعـادة  مشـاريع  معظـم  إخفاقـات  ارتبطـت 
إعـادة  لمشـروع  الرصـد  خطـة  تهـدف  أن  ويجـب  للرصـد.  خطـة 
إعـادة  جهـود  فـي  المحـرز  التقـدم  تتبـع  إلـى  القـرم  أشـجار  تأهيـل 
لنجـاح  بمـكان  الأهميـة  ومـن  المشـروع.  نجـاح  وتحديـد  التأهيـل 
برنامـج إعادة التأهيل تقييم نمو أشـجار القـرم المزروعة وبقائها 
والرصـد  المراقبـة  طريـق  عـن  ذلـك  يتـم  أن  ويجـب  وصحتهـا، 
المتكرريـن، بمـا فـي ذلـك تحديـد أي آفـات أو أمـراض محتملـة قـد 

القـرم. أشـجار  فـي  تؤثـر 

سـيتم  التـي  المؤشـرات  تحديـد  المؤشـرات:  تحديـد  	•
اسـتخدامها لقيـاس نجـاح المشـروع. ويمكـن أن يشـمل ذلـك 
الرصـد المنتظـم لأشـجار القـرم للتأكـد مـن أنهـا بصحـة جيدة 
ومزدهـرة )مقاييـس الكتلـة الحيويـة، ومعـدل النمـو(، وتنـوع 
النظام الإيكولوجي لغابات القرم، والكربون العضوي في التربة، 

ونوعيـة الميـاه.

قبـل بـدء مشـروع إعـادة التأهيـل، ضـع  إنشـاء خـط أسـاس:  	•
التـي سـيتم قياسـها. سـيوفر ذلـك  للمؤشـرات  خـط أسـاس 

المشـروع. فـي  المحـرز  التقـدم  لقيـاس  مقارنـة  نقطـة 

وضـع جـدول زمنـي للرصـد وبروتوكـول رصـد قائـم علـى  	•
بالتمثيـل  ويسـمح  الممارسـات  أفضـل  مـع  يتماشـى  العلـم 
الإحصائي: ينبغي وضع جدول زمني للرصد لتتبع المؤشـرات على 
فتـرات منتظمـة. وسـيتيح ذلـك إجـراء تقييـم للتقـدم المحرز 

وتحديـد أي مجـالات قـد تحتـاج إلـى مزيد مـن الاهتمام..

مسؤولًا  سيكون  من  تحديد  المسؤولة:  الأطراف  تحديد  	•
العلماء  ذلك  يشمل  قد  يانات.  عن جمع وتحليل الب	
الخبراء  أو  المتطوعين  أو  المشروع  موظفي  أو  )الأكاديميين( 

المتخصصين المتعاقدين.

تحليـل البيانـات: تحليـل البيانات التي تـم جمعها من عملية  	•
الرصـد لتقييـم التقـدم المحـرز فـي المشـروع. سيسـاعد ذلـك 
فـي تحديـد المجـالات التـي قـد تحتـاج إلـى مزيـد مـن الاهتمـام 
والمجـالات التـي يكـون لجهـود إعـادة التأهيـل فيها تأثيـر إيجابي

)Avicennia marina( جدول2.12: عض الآفات والأمراض الشائعة التي يمكن أن تؤثر في أشجار القرم الرمادي

الكائن / النوع المسبب للمرض أو الأعراضالمرض / الأعراضالسبب

فطر

.Cyphellophora spتقرح الساق / موت الفرع

.Eutypella spتقرح السيقان / الفروع

Lasiodiplodia theobromaeموت الفروع / تقرح السيقان

Oomyceteالموت

Pseudocercospora avicenniaeبقع الأوراق

Aspergillusمرض بقع الأوراق

Penicilliumمرض البقعة الورقية البيضاء

Pseudocercosporellaمرض البقعة الورقية

Rhizophusمرض البقعة الورقية البنية

فقدان الأوراق أو تعفن الجذع 
وموته

Phytophthora sp

حشرات

 دودة الفراشة Caterpillar (الجنس غير مذكور) تبقع الأوراق، موتها

Wood-boring beetlesتقرح / موت السيقان

Midge fly (Cecidomyiidae)كرات الأوراق المسطحة

التقرح ونزيف الساق / الفرع
Ambrosia beetles 

Euwallacea xanthopus Xyleborinus aemulus Xyleborus 
perforans

Nephopteryx syntaractisتساقط شديد للأوراق

Cenoloba obliteralisانخفاض حجم الشتلات

Euphranta marinaانخفاض حجم الشتلات

Pablia speciesتلف الأوراق

Hyblaea pueraتساقط الأوراق

يمكن مكافحة تلك الآفات والأمراض برش النباتات بمياه البحر.
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التوصيات الأخيرة 
والبحوث المستقبلية

3



الاعتبـار  فـي  القـرم  أشـجار  تأهيـل  إعـادة  مشـاريع  تأخـذ  أن  يجـب 
احتياجـات إعـادة التأهيـل الخاصـة بالموقع ومواءمتهـا مع أهداف 
إعـادة التأهيـل القائمـة علـى العلـم. ويجـب علـى ممولـي مشـاريع 
إعـادة التأهيـل أن يأخـذوا فـي الاعتبـار الاسـتثمار والالتـزام طويـل 
إن  القـرم.  غابـات  تأهيـل  إعـادة  مشـاريع  لنجـاح  المطلـوب  الأجـل 
اقتصار أهداف إعادة التأهيل على عدد الأشـجار المزروعة فحسـب 
قـد لا يـؤدي إلى فوائـد للمجتمعات المحلية وقد لا يدعم مكسـباً 
تغيـر  مـع  التكيـف  علـى  القـدرة  يعـزز  أو  البيولوجـي  للتنـوع  صافيـاً 
المنـاخ. إن أخـذ الوقـت الكافـي للتخطيط لمشـروع إعـادة التأهيل 
بشـكل فعـال ومراجعـة أفضـل الممارسـات والاسـتعانة بالخبـرة 
البيئيـة اللازمـة وتقييـم الموقـع من خلال المسـوحات الأساسـية 
وفهـم الاسـتخدام التاريخـي والمسـتقبلي للموقـع سيسـاعد في 
تحديـد أهـداف واقعيـة واقتـراح التدخلات التـي تـؤدي إلـى مكاسـب 
صافيـة للتنـوع البيولوجـي، وتعزيز دور أشـجار القـرم كحلول قوية 
طبيعية لمشكلة تغير المناخ. كما أن تبادل الدروس المستفادة 
والنتائـج من مشـاريع إعادة التأهيل في جميـع أنحاء دولة الإمارات 
العربيـة المتحدة والمنطقة والعالم سيحسـن معرفتنا بتدخلات 

وممارسـات إعـادة التأهيل الناجحة، ولا يمكـن القيام بذلك إلا من 
خلال التوثيق المنهجي لمشـاريع إعادة التأهيـل والرصد الموحدة 
حيثمـا أمكـن ومشـاركة البيانات بانتظـام. ونوصي بدمـج البيانات 
العربيـة  الإمـارات  دولـة  فـي  التأهيـل  إعـادة  مشـاريع  جميـع  مـن 
المتحـدة فـي قاعـدة بيانـات مشـتركة لتمكيـن البحث المسـتمر 

حـول كيفيـة تحسـين إعـادة تأهيـل النظـام البيئي لأشـجار القرم.

يجـب أن تركـز البحـوث المسـتقبلية الخاصـة بدولـة الإمـارات علـى 
القـرم  أشـجار  نمـو  فـي  تؤثـر  التـي  الحيويـة  الفيزيائيـة  المعاملات 
تقنيـات  وتطويـر  التأهيـل  إعـادة  موقـع  اختيـار  معاييـر  وتحسـين 
مبتكـرة وفعّالـة مـن حيـث تكلفـة إعـادة التأهيـل والرصـد اللاحـق 
لهـا باسـتخدام التكنولوجيـا والـذكاء الاصطناعي ودراسـة التباين 
فـي عزل الكربون في المواقـع المعاد تأهيلها وتطوير طرق فعالة 
لإعـادة التأهيـل الهيدرولوجيـة، على سـبيل المثال وليـس الحصر. 
المسـتقبلية  البحثيـة  الاحتياجـات  تلـك  أدنـاه  الجـدول 3-1  ويبيـن 

بمزيـد مـن التفصيل.

جدول 3.1: موضوعات البحث ذات الأولوية التي تم تحديدها للنظم البيئية لأشجار القرم في دولة الإمارات

الأبحاث المطلوبةالموضوع

دراسات عزل الكربون
دراسـة التبايـن فـي عـزل الكربـون، ليـس فـي الموقـع المعـاد تأهيلـه فحسـب، بـل وكذلـك علـى مدى 
عمـر أشـجار القـرم. ويسـتلزم ذلـك تحديـد متوسـط عمـر الشـجرة ووقـت النضـج وتأثيـر الظـروف 

البيئيـة علـى النمـو.

العوامل التي تؤثر في النمو
تحديـد العوامـل التـي تؤثـر فـي معـدلات بقـاء أشـجار القـرم على قيـد الحيـاة، بما فـي ذلـك المتغيرات 

الرئيسـية التـي تؤثـر فـي النمـو عبـر مراحـل حيـاة النبـات المختلفـة وتأثير تقنيـات إعـادة التأهيل.

تقييم عمر التكاثر والبذور وتوضيح متى تبدأ أشجار القرم في إنتاج البذور والكمية التي تنتجها.دراسات التكاثر

المؤشرات الصحية
يعـد تحديـد الأنـواع الدالـة علـى النظام الإيكولوجـي الصحي لغابات القـرم وتطوير أسـاليب رصد فعالة 
مـن حيـث التكلفـة أمـراً حيويـاً لتقييـم التقـدم المحـرز في إعـادة التأهيـل وأشـكال التباين فـي التنوع 

البيولوجـي.

دراسات تقييم التنوع البيئي
تقييـم المجتمعـات الحيويـة داخـل النظـم الإيكولوجيـة لغابـات القرم فـي المناطق المعـاد تأهيلها 
مقارنـة بالمناطـق الطبيعيـة والتقـدم أو المكاسـب الصافيـة في التنـوع البيولوجي بمـرور الوقت في 

المناطـق المعـاد تأهيلهـا بنجـاح.

أخيـراً، لـن يكتمـل أي برنامـج إعـادة تأهيـل مـا لـم يتضمـن خطـة 
المجـاورة  والموائـل  للموقـع  الأجـل  طويلـة  وحفـظ  مراقبـة 
المرتبطـة بـه. ومـن الضروري ودعـم الإطار التنظيمـي والاجتماعي 

القائمـة  الطبيعيـة  الموائـل  علـى  للحفـاظ  اللازم  والاقتصـادي 
والحمايـة طويلة الأجل للموقع المعاد تأهيله لضمان عدم ضياع 

جهـود إعـادة التأهيـل.
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جدول أ.1: معايير اختيار الموقع

وجود منطقة للتحكم: مناطق التحكم، هي المناطق التي 
تُترك دون تدخل خارجي، وتستخدم كأساس لقياس مدى 
تأثير تدخلات مشروع إعادة التأهيل، وذلك من خلال إجراء 

مقارنات مع السيناريوهات التقليدية »العمل كالمعتاد«

ضمان حيازة الأراضي لفترة طويلة:
من الضروري ضمان منع عمليات البناء والتطوير وأن يتم 

غرس النباتات بشكل قانوني.
إن الالتزام هو أمر حاسم لنجاح المشروع على المدى الطويل

تعزيز »الفوائد المضافة« وتجنب »التسرب«:
 التأكيد على الفوائد التي ستحققها التدخلات، على أن تكون 

فوائد إضافية ملموسة تتجاوز ما قد يحدث بشكل طبيعي، 
مع تجنب نقل الانبعاثات أو إزالة الغابات أو خلق حوافز غير 

مقصودة لإزالة أشجار القرم

تعزيز التنوع البيولوجي الهام: 
تم إعطاء أولوية للمواقع ذات الأهمية البيئية لتنفيذ 

مشاريع الحفاظ على الطبيعة وإعادة التأهيل والتوسع. وقد 
تم تحديد ذلك من خلال مواقع رامسار والمناطق المهمة 

للطيور ومناطق التنوع البيولوجي الرئيسية ومن خلال 
المعرفة المحلية

المناطق المتدهورة )لأكثر من 10 سنوات(: لتجنب 
أي احتمال لتشجيع إزالة الغابات من خلال إزالة الأراضي من 
فترة قريبة، يركز مشروع إعادة التأهيل على المناطق التي 

تدهورت قبل عام 2010

ترابط النظام البيئي: يعتمد ترابط النظام الأيكولوجي على 
التنوع البيولوجي ومزايا عديدة

)2021 ,.Pittman et al ;2018 ,Barbier( 
تم إعطاء الأولوية للمواقع لتعزيز الترابط بين الموائل 

البيئية

الغطاء النباتي يمثل نسبة أقل من 10%: يجب أن 
يمتد الغطاء النباتي في الموقع الذي تم اختياره لأقل من 
10% لمدة 10 سنوات على الأقل. وهذا يضمن التوافق مع 

البروتوكولات المتعارف عليها

إمكانية الوصول: إمكانية الوصول إلى الموقع بسهولة 
وسيرًا على الأقدام لتحقيق مشاركة مجتمعية أكبر مع 

تقليل الإزعاج للحياة الفطرية المحلية إلى الحد الأدنى

تعزيز المشاركة المجتمعية: المناطق التي يمكن 
للمجتمع الوصول إليها والتي تعود عليهم بفوائد مجتمعية 

وتشعرهم بملكية المكان

تجنب الموائل الحرجة: يجب تقييم الموائل الحرجة 
 المحيطة بالموقع لتحديد أهميتها البيئية وتجنب 

الإضرار بها

الملحق أ 
إعادة تأهيل أشجار القرم في الإمارات العربية 

المتحدة: دراسة حالة 
اختيار الموقع، مسوح إعادة التأهيل والرصد

مقدمة
علـى  العمـل   2021 عـام  فـي  للطبيعـة  الإمـارات  جمعيـة  بـدأت 
مشـروع لتجديد الأنظمة البيئية لأشـجار القرم وخدمات الأنظمة 
الأيكولوجيـة السـاحلية المرتبطـة بهـا مـع إنشـاء منصـة لإشـراك 
بيـن  التعـاون  وتعزيـز  المحلـي،  والمجتمـع  المصلحـة  أصحـاب 
الخبـراء والمشـاركة المجتمعية. يسـتغرق المشـروع عامين من 
إعـادة التأهيـل، يتبعهمـا عـام مـن التعديلات والتغييرات، ثـم أربع 
سنوات من الرصد. تسلط هذه الدراسة الضوء على مشروع إعادة 
تأهيـل أشـجار القـرم فـي خـور أم القيويـن، مـع التركيز علـى معايير 
 اختيـار الموقـع التـي تعتمـد علـى النظـام البيئـي وأنشـطة الرصـد 

طويلة الأجل.

1. اختيار الموقع
 المرحلة 1: 

تحديد المناطق المحتملة لعملية إعادة التأهيل 

بنـاءً علـى أفضـل الممارسـات العلميـة المعتمـدة مـن “منظمـة 
الحفـاظ علـى البيئـة” طبقنـا اسـتراتيجية شـاملة لاختيـار المواقع، 
الاقتصاديـة،  العوامـل  الاعتبـار  فـي  الاسـتراتيجية  هـذه  تأخـذ 
والاجتماعية، والبيئية، لضمان النجاح على المدى الطويل والحفاظ 
علـى التنـوع البيولوجـي. تـم تحديـد “خـور اليفرة” كموقع مناسـب 
لعمليـة إعـادة التأهيـل، وذلـك مـن خلال عملية تقييـم تمت على 

مرحلتيـن باسـتخدام المعاييـر التاليـة )الجـدول أ.1(
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اسـتناداً إلـى المعاييـر، تـم تحديـد خور اليفـرة كموقع مثالي لإعادة تأهيل أشـجار القرم. حيـث تعاني تلك المنطقة من تدهـور بيئي منذ ما 
قبـل عـام 2010، وتبلـغ نسـبة غطائهـا النباتـي أقـل من 10%، مما يتماشـى مـع المعايير ويسـتبعد خطر اسـتعادة الأراضي التي تـم إزالتها 
مـن فتـرة قريبـة. تعـد المنطقـة جزءًا من خور أم القيوين، وهي منطقـة مهمة للتنوع البيولوجـي ))KBA Partnership, 2023، وهي جزء 
مـن بيئـة بحريـة معقـدة تتكـون مـن موائـل متداخلة في خـور أم القيويـن، ومـن المتوقع أن تسـهم عملية إعـادة تأهيل القرم فـي تعزيز 

التنـوع البيولوجي والمسـاهمة فـي ترابط النظـام الأيكولوجي. 

تم تلخيص النتائج المستخلصة من الخطوات المذكورة أعلاه في الجدول أ .2.

جدول أ.2:مثال مبسط لمصفوفة اختيار الموقع

الإمارةالموقع

)PPC( معايير جمعية الإمارات للطبيعة معايير تحالف
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45نعم6لانعملا نعم 210نعم أم القيوينأم القيوين 3* 

27ربما6لانعملا نعم28نعمأم القيوينأم القيوين 4* 

4نعمنعملا نعم55نعمأم القيوينأم القيوين 1* 
لا )بحاجة 

لقارب(
11.6

4نعمنعملا نعم55نعمأم القيوينأم القيوين 2* 
لا )بحاجة 

لقارب(
14

6.9ربما5لانعملا نعم1060نعمأم القيوينأم القيوين 5* 

* الموقع الذي تمت زيارته   * موقع محتمل لإعادة التأهيل   * غير ممكن وفقًا لمعايير تحالف )PPC( أو يحتاج إلى تحسين حتى يمكن تصنيفه

ملاحظـة: بعـض المعاييـر فـي الجدول أعلاه تتبع إرشـادات أكثر تفصيلًا على الرغـم من تصنيفها على أنها “نعـم/لا”. حيث أن هذا الجدول 
هو نسـخة مبسـطة من المصفوفة المستخدمة بالفعل.

 المرحلة 2: 
 تصفية المواقع المختارة داخل خور اليفرة - 

التقييم الميداني

خلال الزيـارات الميدانية للمواقع، قمنا بإجـراء تقييمات متعمقة 
لإعـادة  ملاءمتهـا  لتقييـم  السـابقة  والزراعـات  الحاليـة  للبيئـة 
المتعلقـة  بالتوصيـات  استرشـدنا  وقـد  القـرم.  أشـجار  تأهيـل 
بالمواعيـد اليوميـة للغمـر، والتـي تتـراوح بيـن 180 و450 دقيقـة 

بيانـات  جمـع  وتـم   )2021  ،Erftemeijer and Yamamoto(
 Nautide تطبيـق باسـتخدام  أيـام  ثلاثـة  مـدى  علـى  والجـزر  المـد 
لتمثيـل   70 مـن  بالقـرب  والجـزر  المـد  معاملات  كانـت  حيـث 
المسـتويات النموذجيـة للمياه. سـاعدت هـذه البيانـات، إلى جانب 
والارتفـاع،  والجـزر،  المـد  أنمـاط  مثـل  الرئيسـية  البيئيـة  العوامـل 
منطقتيـن  تحديـد  مـن  النباتـي؛  الغطـاء  وكثافـة  التربـة،  وجـودة 
 متميزتيـن تنطبـق عليهمـا جميع المعاييـر لعمليـة زراعة ناجحة 

لأشجار القرم. 

تـم التقـاط صـور لـكل ركـن مـن أركان قطعـة X 30 30 متـراً وصـور موجهـة نحـو الشـمال لـكل قطعـة فرعيـة بحجـم X 1 1 متـر لإجـراء 
مقارنات في المستقبل. تم إجراء عد شامل لأشجار القرم الكبيرة باستثناء تفاصيل الغطاء النباتي والارتفاع. كما تم نشر جهاز كشف 

الخفافيـش )Song Meter SM4BAT FS( لمـدة أسـبوع علـى واحـدة مـن أشـجار القرم لتقييـم أنواع الخفافيـش وأعدادها.

2. مسح خط الأساس
أجرينـا تقييمًا رئيسـياً للظـروف الحالية في الموقعيـن المحددين، 
مـن أجـل تحقيق فهـم عميق للميـزات الطبيعيـة للمنطقة، مثل 
الأشـجار وأنـواع الكائنـات الحيـة والتنـوع البيولوجـي. ستُسـتخدم 
هـذه البيانـات الأساسـية كنقطـة مرجعيـة لتقييم التغييـرات التي 
أجراهـا المشـروع على المنطقة. ومن أجـل وضع وصف لكل موقع 
تمـت فيـه أعمـال إعـادة التأهيل؛ حددنـا عدة قطع كعينـات دائمة 
بحجـم يتناسـب مع المسـاحة التي يتم إعـادة تأهيلها، وذلك وفقًا 

لإرشـادات إطـار عمـل رصـد الغطـاء النباتـي، وقمنـا بإعـداد قطعـة 
بحجـم 30X30 متـر لـكل هكتـار موزعـة عشـوائيًا لتوثيق أشـجار 
القـرم الكبيـرة، وأضفنـا أربـع قطـع صغيـرة بحجـم 1X1 متـر داخـل 
القـرم  بأشـجار  المتعلقـة  البيانـات  لتدويـن  رئيسـية  قطعـة  كل 
الصغيرة والأنواع الدالة على النظام الايكولوجي. ستُسـتخدم هذه 
البيانـات لتحديـد عدد أشـجار القـرم وكمية الكربـون المحتجز في 
الموقـع. تـم تطويـر دفتـر عمـل لجمع عناصـر البيانـات الموضحة 

فـي الجـدول أ .3.

جدول أ.3: البيانات التي تم جمعها من مسح خط الأساس

قطعة فرعية بحجم X 1 1 مترقطعة بحجم X 30 30 متر

	�عدد أشجار القرم الكبيرة )مقسمة إلى ثلاث فئات: < 250 سم،  •
130-250 سم و >130 سم(

عرض الغطاء النباتي لشجرة القرم الكبيرة 	•

ارتفاع شجرة القرم الكبيرة 	•

عدد أشجار القرم الصغيرة )>130 سم( 	•

عدد مسارات بطنيات الأقدام 	•

عدد جحور سرطان البحر 	•

	�خصائص التربة )الملوحة الفرعية، الرقم الهيدروجيني،  •
الموصلية، درجة الحرارة(

شكل أ.1: فريق جمعية الإمارات للطبيعة يجري مسوحات خط الأساس في أم القيوين 
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وفحوصـات  الأولـى،  الأربعـة  الأسـابيع  خلال  أسـبوعية  فحوصـات 
شـهرية خلال الشـهور الخمسـة التاليـة، وفحوصات شـهرية كل 

شـهرين بعـد ذلـك. تشـمل عناصـر الرصـد:

عدد الشتلات في كل قطعة فرعية  	•

نسبة الشتلات الناجية 	•

ارتفاع/عرض الغطاء النباتي 	•

»مريضـة«،  »صحيـة«،  أنهـا  علـى  )مصنفـة  الشـتلات  	�صحـة  •
الحيوانـات«(.  قبـل  مـن  عليهـا  التغـذي  »تـم  »ميتـة«، 

تتبـع إجـراءات الرصـد طويلـة الأجـل إطـار الرصـد الـذي تـم تطويـره 
بواسـطة CI و WRI بهـدف تقييـم تأثير المشـروع، وتمكين الإدارة 

التكيفيـة، وتعزيـز المسـاهمات العلمية.

المتقدمـة،  والتقنيـات  الممارسـات  أفضـل  الإطـار  هـذا  يطبـق 
باسـتخدام مقاييـس وإجـراءات موحـدة. وسـوف سـنقوم بإجـراء 
مسـوحات شـاملة عند مراحل إنجاز رئيسـية للمشـروع—بعد 2.5 
سـنة و5 سـنوات مـن الزراعة—لتقييـم مـدى متانـة ونمـو الغطـاء 
تقييمهـا  تـم  التـي  العوامـل  المسـوحات  هـذه  ستشـمل  النباتـي. 
فـي مسـح خـط الأسـاس )انظر القسـم 3(، مثل نمو أشـجار القرم 
التربـة  خصائـص  إلـى  بالإضافـة  بهـا،  المرتبـط  البيولوجـي  والتنـوع 
ودرجـة  والموصليـة  الحموضـة  ودرجـة  الفرعيـة  الملوحـة  مثـل 
الحـرارة. تشـير النتائـج الأوليـة مـن عمليـة الرصـد قصيـرة الأجـل 
 التـي أجريـت بعد 5 أشـهر من الزراعة إلى نسـبة بقاء تصل إلى %96 

من الشتلات.

5. التحديات والدروس المستفادة
يتضمـن هـذا القسـم بعـض التحديـات والـدروس المسـتفادة مـن 

المشـروع.

فـي  ذلـك  ويظهـر  لهـا،  مؤقتًـا  إجهـادًا  الشـتلات  نقـل  	�يسـبب  •
اصفـرار الأوراق أثنـاء تأقلمهـا مـع التربـة وظـروف المـد والجـزر 
الجديـدة عليهـا. ولكـن وعلـى الرغـم مـن المخـاوف المتعلقـة 
بصحـة الشـتلات، إلا أنهـا عـادت إلـى صحتهـا وإلـى لونهـا الأخضر 

يومًـا.  21 بعـد 

زيـادة  إلـى  التربـة  فـي  الطيـن  نسـبة  زيـادة  يـؤدي  أن  	�يمكـن  •
بعـض  كانـت  القـرم.  أشـجار  لنمـو  المناسـبة  المسـاحة 
المناطـق فـي أم القيويـن غيـر مغمـورة بالميـاه يوميًـا، ويبـدو 
أن التربـة الغنيـة بالطيـن تعـزز مـن بقـاء الشـتلات عـن طريـق 

العالـي. المـد  فتـرات  بيـن  بالمـاء  الاحتفـاظ 

عاليـة  طوبوغرافيـة  بيانـات  علـى  الحصـول  الصعـب  مـن  	�كان  •
ورسـم  الغمـر  أوقـات  لتقييـم  اسـتخدامها  يمكـن  الدقـة 
الحـدود المناسـبة لأشـجار القـرم. حتـى الآن، نجحـت التقديـرات 
اليدويـة باسـتخدام معاملات المد والجزر والمسـوح الميدانية 
فـي تحقيـق معـدلات بقـاء عاليـة للشـتلات فـي المناطـق العليا 

والجـزر. المـد  مـن 

البلاسـتيكية  النفايـات  تقليـل  علـى  الجهـود  تركـز  أن  	�يجـب  •
الناتجـة عـن الشـتلات التـي تـم نقلهـا فـي أكيـاس بلاسـتيكية 
ذلـك.  أمكـن  كلمـا  تدويرهـا  إعـادة  يمكـن  نفايـات  تولـد  والتـي 

شكل أ.3: لقطات من أنشطة الرصد في أم القيوين

3. المشاركة المجتمعية في إعادة تأهيل أشجار القرم
القيويـن  أم  مجتمـع  بيـن  التعـاون  نجـح   ،2023 مـارس  فـي 
وبرنامـج قـادة التغييـر الذي تنفـذه جمعيـة الإمـارات للطبيعة عن 
تثقيفيـة  فقـرات  الفعاليـات  شـملت  قـرم.  شـتلة  زراعـة 14,000 
وكيـف  القـرم،  أشـجار  تأهيـل  إعـادة  فوائـد  عـن  للمشـاركين 
بلـغ  الأيكولوجـي.  النظـام  خدمـات  فـي  القـرم  أشـجار  تسـهم 
متوسـط ارتفـاع الشـتلات الصحيـة، التـي تـم إحضارهـا مـن مشـتل 
محلـي فـي أم القيوين 30 سـم، وتم نقلها بعنايـة كل صباح، حيث 
تـم الإمسـاك بها مـن قاعدتهـا السـفلى لتجنب تلف السـاق. ومن 
أجـل تحسـين فـرص نموهـا مع تقليـل المنافسـة علـى المغذيات 

وتأثيـر عوامـل الاضطرابـات، تم اختيـار وقت تنفيذ أنشـطة الزراعة 
شـكل  علـى  وتنفيـذه  المنخفـض،  المـد  أثنـاء  اسـتراتيجي  بشـكل 
متعـرج مـع تـرك مسـاحة متـر واحـد بيـن الشـتلات. تـم اختيـار هذا 
الشـكل اسـتناداً إلـى جهـود إعـادة تأهيـل سـابقة للقـرم الرمـادي 
 ,.Erftemeijer et al  ;2021  Erftemeijer and Yamamoto
2017( ) والـذي يـوازن بيـن الكثافـة العاليـة للشـتلات والمنافسـة 
المنخفضـة، مـع الأخـذ فـي الاعتبـار أيضًـا الغطـاء النباتـي الموجـود، 

البحـر. سـرطان  جحـور  و  والجـذور، 

شكل أ.2: زراعة أشجار القرم قي أم القيوين

4. الرصد
تـم تقسـيم عمليـة الرصـد إلـى إجراءيـن؛ الرصـد المنتظـم لحالـة 
الموقـع، والرصـد طويـل الأجـل لتقييم تأثيـر التغييرات التـي نفذها 
لإدارة  المنتظـم  الرصـد  إجـراء  تـم  المنطقـة.  علـى  المشـروع 
أشـجار القـرم المزروعـة حديثًا بهـدف التكيف المسـتمر، وتقديم 

المعلومـات اللازمـة لإجراءات اسـتدامة النظام البيئـي على المدى 
الطويـل، وتحديـد أي إخفاقـات وأسـبابها المحتملـة. تـم تقسـيم 

جـدول الرصـد إلـى مراحـل:
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الملحق ب:
منهجية وقت الغمر

التكلفةالتحديالفائدةالوصفالمنهجية

بيانات الأقمار 
الصناعية عالية 

الدقة )>5 م دقة 
مكانية(

تحليل صور الأقمار الصناعية على مدى 
زمني لملاحظة أنماط المد والجزر 

وتغطية المياه. استخدام توقيتات 
الصور لحساب مدة الغمر

الدقة العالية في رسم 
الخرائط ومراقبة أنماط 

المد والجزر على مساحات 
واسعة

قد لا يتم التقاط التغيرات 
قصيرة الأجل أو الدقيقة 

في المد والجزر. الاعتماد 
على أوقات مرور الأقمار 

الصناعية وظروف الطقس

متوسطة إلى 
عالية

البيانات التي تم 
الحصول عليها 

من خلال الطائرات 
المسيرة

استخدام الصور التي تم التقاطها 
بواسطة الطائرات المسيرة لرسم 

مدى غمر المد والجزر. مقارنة الصور 
الملتقطة في أوقات مختلفة من المد 

والجزر لتقدير مدة الغمر.

توفير بيانات مفصلة 
ومحلية حول تأثير المد 

والجزر وأنماط الغمر

التقيد بمدة طيران 
الطائرات المسيرة وظروف 

الطقس. يتطلب مهارات 
للتشغيل والتحليل. 

متوسطة

التقنيات التي تم 
الحصول عليها 

من خلال الزيارات 
الميدانية

قم باستشارة سجلات مقياس المد 
المحلي، مع التركيز على معامل المد 

الذي يبلغ 50% من أجل معرفة متوسط 
نطاق المد. قم بإجراء زيارتين إلى ثلاث 
زيارات للموقع أثناء فترات المد العالي 

والمنخفض، مع تسجيل إحداثيات 
GPS لهذه النقاط القصوى لرسم تأثير 
المد بدقة. ثم ارسم خطوطًا بين هذه 

الإحداثيات لتحديد مستويات المياه 
العالية والمنخفضة مع تحديد المنطقة 

التي عادة ما يغمرها المد. احسب 
متوسط مدة الغمر استنادًا إلى هذه 

الخطوط، مع افتراض ميل موحد ومدة 
دورة المد القياسية التي تبلغ حوالي 

6 ساعات و12 دقيقة. أخيرًا، استخدم 
المنطقة بين هذه الخطوط، وحزام 

الغمر، لتحديد حدود إعادة تأهيل القرم، 
مع التأكد من التوافق مع تأثيرات المد 

الأساسية لنجاح نمو القرم.

دقة متوسطة إلى 
منخفضة في تحديد أوقات 

الغمر الدقيقة، لكنها توفر 
تقييمًا عمليًا على الأرض.

يتطلب الكثير من الوقت 
والجهد، حيث يحتاج إلى 
زيارات متعددة للموقع 

وجمع البيانات يدويًا. قد 
يكون أيضًا أقل دقة في 

المناطق ذات أنماط المد 
والجزر المعقدة أو سريعة 

التغير.

منخفضة

جدول ب.1: طرق تقييم أوقات الغمر

الملحق ج: 
السهول الطينية

أجـل  مـن  اختيارهـا  يتـم  مناطـق  غالبًـا  الطينيـة  السـهول  تُعتبـر 
تنفيـذ مشـاريع إعـادة تأهيـل أشـجار القـرم. لذلـك، مـن الضـروري 
السـهول  موئـل  تدميـر  لمنـع  منطقـة  لـكل  دقيـق  تقييـم  إجـراء 

الطينيـة نظـرًا لأنهـا مناطـق مهمـة للطيـور المائيـة¹. 

عـن  البحـث  أولًا  يجـب  المائيـة،  للطيـور  الموقـع  أهميـة  لتقييـم 
المؤشـرات البيئية الرئيسـية: يشـمل ذلك إجراء مسـح للسهول 
الطينيـة للبحـث عن كثافة عاليـة من اللافقاريـات، مثل الرخويات 

والقشـريات. تقـوم هـذه الكائنـات - والـذي غالبًا ما يتضـح وجودها 
مـن الآثـار التـي تتركهـا فـي الطيـن )كمـا هـو موضـح فـي الشـكل 
الغـذاء  توفيـر  مثـل  المهمـة  البيئيـة  الوظائـف  مـن  بعـدد   - ج.1( 
للأسماك والطيور، وتدخل في دورات العناصر الغذائية والكربون2. 
مـن المرجـح أن تدعـم السـهول الطينيـة المتصلة جيـدًا، والقريبة 
مـن مواطـن سـاحلية أخـرى مثـل القـرم والمسـتنقعات المالحـة 

والأعشـاب البحريـة، وجـود تنـوع وكثافـة أعلى من الأسـماك3.

MANGROVES WATER

URBAN AREA

MUDFLAT

SABKHA

INTERTIDAL
AREA

esri_imagery

شكل ج.1: من المرجح أن تكون السهول الطينية المحيطة بغابات القرم الكثيفة مناطق مهمة للطيور المائية

كامبل، أو.، 2023. مقدمة عن الطيور في الإمارات العربية المتحدة. التاريخ الطبيعي للإمارات )الصفحات 469-505(. شام: سبرينغر نيتشر سويسرا. 	¹

	�ديسانايكي، ن.ج.، فريد، سي.إل.، درايلي، ت.ب. وكاسويل، ب.أ.، 2018. الوظيفة البيئية للسهول الطينية: تحليل عالمي يكشف عن كل من الاختلافات الإقليمية وزيادة رقعة  2
جهود الحفاظ على الطبيعة. . سلسلة تقدم علم البيئة البحرية، 604، الصفحات 20-1.

	�ميجير، ك.ج.، الحسن، إ.. اتش..م.، جوفرز، ل.ل.، لافالي، م.، بيرسما، ت. وأولف، هـ.، 2021. الاتصال بين غابات القرم والسهول الطينية يشكل مجتمعات القاع في نظام المد  3
الاستوائي. . مؤشرات بيئية، 130، ص. 108030.
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الملحق د: ظروف التربة والمياه
يمكـن تقييـم العديد مـن الظروف فـي موقع تنفيذ إعـادة التأهيل 
أو  الطبيعـي،  التجـدد  لعـدم  المحتملـة  الأسـباب  تحديـد  أجـل  مـن 

للعثـور علـى مناطق جديـدة لموائل أشـجار القرم.

يوفـر الجـدول د.1 نظـرة عامـة علـى العوامـل الرئيسـية الضروريـة 
لنمـو القـرم الرمـادي فـي دولـة الإمـارات العربيـة المتحـدة.

وهـو يتضمـن مجموعة مـن النطاقات المثلى لكل عامل رئيسـي، 
وطـرق القيـاس، والتدخلات التـي تهـدف إلـى تعزيـز معـدلات البقاء، 

مسـتندًا إلى الدروس المسـتفادة من مشـاريع التأهيل السـابقة. 

تشـمل العوامـل الإضافيـة عوامـل متعلقـة بجـودة الميـاه )مثـل 
الملوحـة، ودرجـة الحموضـة، والأكسـجين المـذاب( وجـودة التربة 
)بمـا فـي ذلـك درجـة الحموضـة، ملوحـة ميـاه المسـام، العناصـر 
والجهـد  والبوتاسـيوم،  والفوسـفور،  النيتروجيـن،  مثـل  الغذائيـة 
العضويـة(،  المـواد  ومحتـوى  الكبريتيـد،  ومسـتويات  التأكسـدي، 
إلا أن هنـاك نقـص فـي الأبحـاث حـول البدايـة المثلـى لزراعـة القـرم 

الرمـادي فـي المنطقة.

 النطاقالوظيفة درجة الأهميةالمعيار
التقريبي

 كيفية
التدخل المحتملتحديده

خصائص التربة

النوع والملمس 
)رملية، طمي، تربة 

طفالية، طينية(

يحدد نسبة احتباس عالية
المياه والتهوية، ويؤثر 

على اختراق الجذور 
وحركة المياه

ركائز طينية/
طمي غنية بالمواد 

العضوية وتتراوح 
بين الإسفنجية إلى 

جيدة التصريف 

اختبار ملمس 
التربة¹ أو اختبار 

الجرة¹

تعديلات في تصريف 
التربة. في التربة الصلبة: 

تنعيم السطح، إضافة 
طحلب الخث2

جودة التربة

تؤثر على قابلية ذوبان متوسطةدرجة الحموضة
العناصر الغذائية 

ونشاط الميكروبات

درجة حموضة 
محايدة3

أدوات اختبار درجة 
الحموضة في 

التربة، وأجهزة 
قياس التربة

تعديل الهيدرولوجيا 
لزيادة دوران المياه، يجب 

أن يكون هناك وقت 
كافي للقنوات المحفورة 

 لتصبح حيادية 
)~4 أشهر(4

ملوحة مياه 
المسام

تؤثر على بنية التربة متوسطة
وقدرة النباتات على 

امتصاص المياه 

32 - 78 جزء في 
الألف5

تعديل الهيدرولوجيا مقياس الانكسار
لزيادة دوران المياه

جدول د.1: ملخص الخصائص الفيزيائية الحيوية للنمو الأمثل لنبات القرم الرمادي
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 htmchrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://extension.unl.edu/.FAO_Training/FAO_Training/General/x6706e/x6706e06

9D.pdf%80%20Test%E2%20Jar%9CThe%80%E2%20%20Analysis%20Texture%statewide/lincolnmcpherson/Soil

	�إيرفتيماير، ب.، إيتو، س. وياماموتو، هـ.، 2021. إنشاء موائل القرم لحماية الشواطئ: العمل مع الطبيعة في الخليج العربي. تيرا إت...� 2
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	�إيرفتيماير، ب.، إيتو، س. وياماموتو، هـ.، 2021. إنشاء موائل القرم لحماية الشواطئ: العمل مع الطبيعة في الخليج العربي. تيرا إت... 3
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قراءات إضافية )روابط مصادر المعرفة( 
Global Mangrove Alliance Best Practice Guidelines 

https://www.mangrovealliance.org/best-practice-guidelines-for-mangrove-restoration/

International principles and standards for the practice of ecological restoration (second edition)  
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/rec.13035

Guidelines for ecological restoration, including socioeconomic components, establishing goals  
in the planning phases.  

https://doi.org/10.1038/s41559-019-0942-y

An introduction to decision science for conservation  
https://doi.org/10.1111/cobi.13868

Mangrove restoration under shifted baselines and future uncertainty  
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.799543

Getting it right, a guide to improve inclusion in multistakeholder forums  
https://www.cifor.org/knowledge/publication/7973/

IUCN Legal Frameworks for Mangrove Governance  
https://portals.iucn.org/library/node/48361

USAID LandLinks Tools and Guides repository  
https://www.land-links.org/tools-and-missionresources/tools-and-guides/

Mangrove restoration: To plant or not to plant  
https://www.wetlands.org/case-study/mangrove-restoration-to-plant-or-not-to-plant/

The Best Practice Guidelines for Mangrove Restoration 
https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2023/12/Best-Practice-Guidelines-for-Mangrove-

Restoration_spreadsv5.pdf

Mangrove Law and Policy November 2023 
https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2023/12/GMA-Policy-Brief_V6.pdf

Guiding Principles - The Mangrove Breakthrough 
https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2023/04/Mangrove-Breakthrough-Guiding-Principles.pdf

The Global Mangrove Watch 
https://www.globalmangrovewatch.org/

GMA – Our 2030 Goals 
https://www.mangrovealliance.org/wp-content/uploads/2024/01/GMA_Our-2030-Goals_ 

ENGLISH.pdf
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